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Baza pytan Radiooperatora
(wersja 2007-06-06)
Spis: temat (liczba pytan/odpowiedzi/zweryfikowanych)
1: Korespondencja radiotelefoniczna (52/52/50)
2: Obstuga urzadzen radiotelefonicznych (31/31/30)
3: Regulamin Radiokomunikacyjny (40/40/40)
4: Zasady radiotelefonii (71/71/70)

Legenda:
Brak odpowiedzi - do pytania nie znaleziono odpowiedzi;
Pytanie z odpowiedzig bez zrddta - pytanie posiada odpowiedz, ale nikt nie znalezt zrédta do odpowiedzi;
Pytanie zweryfikowane - pytanie z odpowiedzig i zrodtem wiedzy;
Odpowiedz - zweryfikowana odpowiedz do pytania;

Tematyka: Korespondencja radiotelefoniczna

Pytanie 1: Wymien rodzaje telekomunikacyjnych stuzb lotniczych.
A. stata, ruchoma, radionawigacyjna, rozgtaszania

B. ruchoma, stata, nawigacyjna

C. stata, ruchoma, rozgtaszania

wiecej:
Stata stuzba lotnicza to stuzba telekomunikacyjna miedzy okreslonymi punktami statymi, przeznaczona do
zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi powietrznej oraz regularnego, sprawnego i ekonomicznego dziatania stuzb

lotniczych. Przyktadem takiej stuzby jest stata telekomunikacyjna sie¢ lotnicza (AFTN) - ogdlnoswiatowy system
statych taczy lotniczych wykorzystywany do wymiany depesz i danych cyfrowych.

Ruchoma stuzba lotnicza to stuzba telekomunikacyjna miedzy naziemnymi stacjami lotniczymi a lotniczymi
stacjami poktadowymi lub miedzy lotniczymi stacjami poktadowymi, w ktdrej mogg uczestniczy¢ takze stacje
statkédw ratowniczych. W stuzbie tej mogq réwniez wspoétdziatac radiolatarnie wskazujace miejsce zagrozenia na
czestotliwosciach przydzielonych do tgcznosci w niebezpieczenstwie i sytuacjach naglacych.

Radionawigacyjna stuzba lotnicza to stuzba przeznaczona na uzytek i zapewnienie potrzeb i bezpiecznego
wykonywania lotow przez statki powietrzne. Zadaniem tej stuzby jest rozmieszczanie pomocy radionawigacyjnych
(NDB, VOR, DME, ILS, TACAN itp.) oraz utrzymanie ich we wtasciwym stanie technicznym.

Lotnicza stuzba rozgtaszania to stuzba przeznaczona do przekazywania informacji o zegludze powietrznej.
Przyktadem takiej stuzby sq meteorologiczne stacje lotnicze ATIS i VOLMET.

Pytanie 2: Jakie jest zadanie radionawigacyjnej stuzby lotniczej?

A. konserwacja urzadzen radionawigacyjnych

B. rozmieszczanie pomocy radionawigacyjnych i utrzymywanie w dobrym stanie technicznym
C. instalacja urzadzen radiowych do nawigacji

wigcej:

patrz pyt 30. Regulamin Radiokomunikacyjny

Pytanie 3: Podaj przykfad lotniczej stuzby rozgtaszania.
A. radiostacja lotniskowa w aeroklubie

B. ATIS, VOLMET

C. beacon lotniskowy

wiecej:

Rozgtaszanie to nadawanie informacji dotyczacych zeglugi powietrznej, ktére nie sg adresowane do okreslonej
stacji. Lotnicza stacja ATIS jest przyktadem rozgtaszania.

Pytanie 4: Czym roznig sie radiostacja kontroli lotniska od radiostacji kontroli powietrze - ziemia?
A. budowg techniczng

B. sposobem nadawania

C. obszarem dziatania
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wiecej:
Radiostacja kontroli lotniska to stacja lotnicza zapewniajaca tqcznos¢ radiowg pomiedzy wiezg kontroli lotniska a
statkami powietrznymi lub innymi ruchomymi stacjami lotniczymi.

Radiostacja kontroli powietrze-ziemia to stacja lotnicza, zapewniajgca tqcznos¢ radiowa zwigzang z kontrolg
statkdw powietrznych w danym obszarze.

Pytanie 5: Co to jest stacja lotnicza?

A. radiostacja polowa zainstalowana na lotnisku
B. stacja naziemna ruchomej stuzby lotniczej
C. budynek radiostacji na lotnisku

wiecej:

Stacja lotnicza to stacja naziemna ruchomej stuzby lotniczej, do ktérej nalezy utrzymywanie tgcznosci ze statkami
powietrznymi lub przejmowanie depesz ze statkow powietrznych. Stacja lotnicza moze by¢ umieszczona na
pokfadzie statku innego niz statek powietrzny lub na platformie morskiej.

Pytanie 6: Czym jest lotnicza stacja poktadowa?

A. radiostacja na pokiadzie statku powietrznego
B. radionamiernik zabudowany w samolocie

C. dodatkowym urzadzeniem tacznoéci w awionetce

wiecej:

Stacja poktadowa to stacja ruchomej stuzby lotniczej umieszczona na poktadzie statku powietrznego, ktéra nie
jest stacjq stuzby ratowniczej.

Pytanie 7: Wymien rodzaje fqcznosci lotniczej.

A. ziemia-powietrze, ziemia-ziemia

B. ziemia-powietrze, powietrze-powietrze, w kierunku ziemi, w kierunku powietrza, ,,na slepo”
C. powietrze-powietrze, ziemia-powietrze

wiecej:

tacznosc powietrze-ziemia to tgcznos$¢ dwukierunkowa pomiedzy statkami po-wietrznymi, a stacjami lub punktami
na powierzchni ziemi.

tacznos¢ w kierunku powietrza to transmisja jednokierunkowa od stacji lub punktéow na ziemi do statkow
powietrznych.

tacznos¢ w kierunku ziemi to transmisja jednokierunkowa od statkéw powietrznych do stacji lub punktéw na
powierzchni ziemi.

Nadawanie na $lepo to nadawanie informacji z jednej stacji do drugiej w warunkach, gdy tgcznos¢ dwukierunkowa
nie moze by¢ nawigzana, a jednoczesnie przypuszcza sie, ze wywotywana stacja jest w stanie odebrac te
informacje.

Pytanie 8: Co to jest nadawania zwrotne?

A. odpowiedz na wywotanie stacji naziemnej

B. zgtoszenie o ustalonej godzinie

C. powtoérzenie tresci odebranej depeszy w celu potwierdzenia poprawnosci odbioru

wiecej:

Nadawanie zwrotne - procedura polegajgca na powtdrzeniu przez stacje odbiorczg odebranej depeszy lub
okreslonej jej czesci w celu potwierdzenia poprawnosci odbioru.

Pytanie 9: Czym jest praca simplex?

A. uproszczony system nadawania

B. wymiana depesz tylko w jednym kierunku w danym czasie
C. komunikaty do wszystkich odbiorcow

wigcej:

Praca simpleks to wymiana informacji miedzy dwiema stacjami, ktéra jest mozliwa w tym samym czasie tylko w
jednym kierunku. Praca simpleks ma zastosowanie gtéwnie w wymianie korespondencji pomiedzy lotniczymi
stacjami naziemnymi i poktadowymi stacjami lotniczymi.

Pytanie 10: Co to jest taczno$¢ operacyjna ze statkiem powietrznym?
A. tacznos$¢ pomiedzy operatorem statku powietrznego i zatoga
B. tacznos¢ podczas konfliktu zbrojnego
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C. tgcznosc w sytuacji alarmowej
wiecej:

tacznosc operacyjna to tgcznosé pomiedzy zatogq i uzytkownikiem statku powietrznego wykorzystywana do
inicjowania, kontynuowania, zmiany kierunku lub zakonczenia lotu w celu zapewnienia bezpieczenstwa statku
powietrznego, jak rowniez regularnosci lotu.

Pytanie 11: Co to jest czestotliwo$¢ podstawowa w tacznosci lotniczej?
A. czestotliwos¢ 118,00 MHz

B. czestotliwosc¢ pierwszorzedna do tacznosci powietrze-ziemia
C. czestotliwos¢ w sytuacjach naglacych

wiecej:

patrz pyt. 12.

Pytanie 12: Podaj rdznice pomiedzy czestotliwoscig gtdwna i zapasowa?
A. nie ma rdznic

B. gtdwna ma pierwszenstwo w uzytkowaniu nad zapasowaq

C. gtéwna jest pierwszorzedna, a zapasowa drugorzedna

wiecej:

Czestotliwo$¢ podstawowa to czestotliwo$¢ radiowa przydzielona statkowi powietrznemu jako pierwszorzedna do
tacznosci powietrze-ziemia w sieci radiotelefonicznej.

Czestotliwo$¢ zapasowa to czestotliwos$¢ radiowa przydzielona statkowi powietrznemu jako drugorzedna do
tacznosci powietrze-ziemia w sieci radiotelefonicznej.

Pytanie 13: W jakim pasmie czestotliwoséci VHF nawigzuje sie taczno$¢ radiotelefoniczng?
A. 118.00 MHz do 136.975 MHz

B. 118.00 MHz do 136.00 MHz

C. 118.975 MHz do 135.00 MHz

wiecej:

Pasmo ruchomej stuzby lotniczej (R) - facznos¢ ziemia-samolot i samolot-samolot (VHF, gtos i transmisja danych)
to 117.975 do 137.000 Mhz w/g Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej wprowadzonej rozporzgadzeniem Rady Ministrow z dnia 29 czerwca 2005 r. (Dz. U. Nr 134, poz. 1127)

Pytanie 14: Jakie transmisje radiowe sq w korespondencji lotniczej zabronione?

A. powodujace zaktécenia w odbiorze dla innych stacji lotniczych

B. anonimowe, nie zwigzane z lotem i przerywajace inng tacznos$¢ bez uprawnien, prywatne
C. prywatne, komercyjne

Pytanie 15: Czego powinna dotyczy¢ korespondencja lotnicza?
A. wytacznie wykonywanego zadania lotniczego

B. lotnictwa

C. zapewnienia bezpieczenstwa w ruchu lotniczym

Pytanie 16: Jaki czas stosowany jest podczas wymiany depesz i korespondencji w ruchu lotniczym
kontrolowanym?

A. UTC (d. GMT)

B. lokalny (strefowy)

C. $rodkowoeuropejski

wiecej:

Stacje telekomunikacyjnej stuzby lotniczej zapewniajace tgcznos¢ w kontrolowanym ruchu lotniczym stosuja
uniwersalny czas skoordynowany (UTC), natomiast inne stacje telekomunikacyjnej stuzby lotniczej powinny
stosowac polski czas urzedowy. W lotnictwie stosowany jest 24-godzinny format czasu. Godzina 23:59 stanowi
koniec doby, a godzina 00:00 stanowi jej poczatek.

Depesze rozsytane siecig AFTN zawierajg grupe data-godzina, ktéra sktada sie z szesciu cyfr, z ktérych pierwsze
dwie oznaczajg dzien miesigca, a cztery pozostate - godzine i minuty czasu UTC.

Pytanie 17: W jakim celu stosuje sie rejestracje korespondencji lotniczej?
A. w celu archiwizacji danych z lotu
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B. w celu zapewnienia bezpieczenstwa lotéw

C. do celéow zwiazanych z rozpatrywaniem incydentéw lotniczych

wiecej:

Kazda stacja radiokomunikacyjnej stuzby lotniczej powinna stosowac reczne lub automatyczne rejestrowanie
korespondencji. Przepis ten nie dotyczy stacji poktadowych, ktére w przypadku stosowania radiotelefonii w
bezposredniej faqcznosci ze stacjq lotnicza nie muszg prowadzi¢ dziennika korespondencyjnego. Dziennik
korespondencyjny moze stuzy¢ jako dokument prawnej ochrony w przypadku rozpatrywania pracy petnigcego
dyzur operatora. Moze tez by¢ wykorzystany jako dokument prawny. Zaleca sie, aby rejestracja korespondencji
odbywata sie na biezgco. Jezeli jednak reczna rejestracja powodowataby podczas krytycznej sytuacji przerwe w
facznosci, to rejestracja moze by¢ chwilowo zawieszona i uzupetniona mozliwie jak najwczesniej, gdy powstang ku
temu warunki.

Wszystkie rozmowy radiotelefoniczne prowadzone przez organy stuzby ruchu lotniczego powinny by¢
rejestrowane. Jezeli jednak rejestracja tych rozmoéw jest z jakiegokolwiek powodu niemozliwa, to operator
wzglednie kontroler ruchu lotniczego powinien w dzienniku korespondencyjnym odnotowac krotko korespondencje
nadang lub odebrana.

Rejestrowanie w dzienniku korespondencyjnym nadawanej lub odbieranej korespondencji radiotelefonicznej nie
obowigzuje w ruchu lotniczym nadzorowanym, jezeli warunki nie pozwalajg na to. Gdy na stacji poktadowej
prowadzony jest w dzienniku radiotelefonicznym lub tez w inny sposdb rejestr dotyczacy tacznosci w
niebezpieczenstwie, silnych zaktdcen lub przerw w tacznosci, to zaleca sie, aby do rejestrow takich byty dodane
informacje dotyczace czasu i pozycji oraz wysokosci bezwzglednej, na ktdérej znajduje sie statek powietrzny.
Zapisy w dzienniku korespondencyjnym moga by¢ dokonywane tylko przez dyzurnych operatoréw wzglednie
kontroleréw ruchu lotniczego, jednakze inne osoby, ktérym znane sg zanotowane wydarzenia, mogg poswiadczy¢
w dzienniku Scisto$¢ zapisow dokonanych przez operatora lub kontrolera ruchu lotniczego. Zapisy powinny by¢
dokonywane w jezyku, w jakim byta prowadzona wymiana korespondencji, zas zapisy nie bedace korespondencjq
(np. uwagi operatora) nalezy nanosi¢ w jezyku polskim. Wszystkie zapisy powinny by¢ kompletne, wyrazne, Sciste
i zrozumiate. Zbednych zapiséw i znakdéw nalezy unikac.

Pytanie 18: Jaka jest podstawowa reguta nawigzywania tacznosci radiowej?

A. praca na umowionej czestotliwosci radiowej

B. odpowiedz na kazde wywotanie stacji lotniczej

C. prowadzenie statego nastuchu na okreslonych czestotliwosciach lotniczych

wiecej:

Stacje poktadowe powinny podczas lotu utrzymywac nastuch zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami. Nie
powinny one przerywac nastuchu bez powiadomienia o tym zainteresowanych stacji lotniczych, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa. Statki powietrzne, wykonujace dtugie loty nad wodami
lub loty nad wyznaczonymi obszarami, nad ktérymi obowigzuje posiadanie na poktadzie nadajnika radiolatarni
ratunkowej (ELT), powinny utrzymywac ciggty nastuch na czestotliwosci 121.5 MHz, z wyjatkiem czasu, w ktérym

utrzymuja tacznosé na innych czestotliwosciach VHF lub gdy wyposazenie statku powietrznego, albo wykonywane
obowigzki w kabinie pilota nie pozwalajg na utrzymywanie réwnoczesnego nastuchu na dwéch czestotliwosciach.

Pytanie 19: Kiedy nalezy powtérnie wywotywac stacje lotnicza?

A. jesli nie odpowie na pierwsze wywotanie w czasie ok. 10 sekund

B. natychmiast po pierwszym wywotaniu

C. nie nalezy ponownie wywotywa¢, a jedynie oczekiwac odpowiedzi na pierwsze wywotanie

wiecej:

Zaleca sie, aby po nadaniu wywotania do stacji lotniczej operator odczeka) co najmniej 10 sekund zanim przystapi
do powtdrnego wywotania. Jest to konieczne w celu unikniecia zbednych transmisji w chwili, kiedy stacja lotnicza
przygotowuje sie do odpowiedzi na wywotanie. Gdy stacja lotnicza zostanie wywotana jednoczesnie przez kilka
stacji poktadowych, to powinna ustali¢ kolejnos¢, w jakiej statki powietrzne majg nawigzywac tqcznosé.

Pytanie 20: Kto decyduje o kolejnosci nadawania, gdy jednoczesnie zgtosi sie wiele stacji poktadowych?
A. operator stacji naziemnej (kontroler ruchu lotniczego)

B. pilot

C. regulamin radiowy danej stacji lotniczej

wigcej:

Gdy stacja lotnicza zostanie wywotana jednoczesnie przez kilka stacji poktadowych, operator stacji powinien
ustali¢ kolejnos¢, w jakiej statki powietrzne majg nawigzywacd tgcznosc.

Pytanie 21: Dlaczego stosuje sie kody i skréty w korespondencji lotniczej?
A. jest to wymég ICAO

B. w celu skrécenia tresci korespondencji i depesz

C. w celu zachowania tajemnicy korespondencji
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wiecej:

Przyjete do nadania depesze zredagowane tekstem otwartym lub za pomoca ustalonych wyrazen powinny by¢
nadawane bez jakiejkolwiek zmiany ich sensu. Zatwierdzone przez ICAO skroty, zawarte w tekscie depeszy
nadawanej do statku powietrznego, nalezy zastepowac petnymi stowami lub wyrazeniami, ktérym skréty te w
uzywanym w danej chwili jezyku odpowiadaja. Wyjatek stanowig skroty, ktére w zwigzku z czestym i
powszechnym ich stosowaniem sq znane personelowi lotniczemu.

Pytanie 22: Ktére przyktady kodow lub skrétow sa uzywane w lotnictwie?
A. CPN, PKO, ZUS, NIP

B. ETA, QNH, EPWW, NOTAM

C. SSB, FM, ANT, PWR

wiecej:

ETA - Estimated Time To Arrive

QNH (Q code) - usrednione cisnienie na poziomie morza

EPWW - FIR Warszawa

NOTAM (NOtice To AirMan) - wiadomos¢ rozpowszechniang za pomocg srodkéw telekomunikacyjnych, zawierajaca
informacje o ustanowieniu, stanie lub zmianach urzadzen lotniczych, stuzbach, procedurach, a takze o
niebezpieczenstwie, ktdrych znajomos¢ we wiasciwym czasie jest istotna dla personelu zwigzanego z operacjami
lotniczymi

Pytanie 23: Podaj kolejno$¢ pierwszenstwa w korespondencji lotniczej.

A. niebezpieczenstwo, ponaglenie, radionamierzanie, bezpieczenstwo lotu, meteo, regularnosc¢ lotow
B. niebezpieczenstwo, loty normalne, handling

C. niebezpieczenstwo, ponaglenie, loty normalne, ATIS

wiecej:

Rozdziat X Regulaminu Radiokomunikacyjnego, Art. 51

Rodzaj depeszy i kolejnos¢ pierwszenstwa

a) sygnaty o niebezpieczenstwie, depesze o niebezpieczenstwie (MAYDAY)

b) depesze pilne tacznie z depeszami poprzedzonymi sygnatem transportu medycznego (PAN, PAN lub PAN, PAN
MEDICAL)

c) korespondencja dotyczaca radionamierzania

d) depesze dotyczace bezpieczenstwa lotow

e) depesze meteorologiczne

f) depesze dotyczace regularnosci lotow

Pytanie 24: Czego dotyczy korespondencja MAYDAY?

A. awarii systemu nawigacyjnego samolotu

B. zagrozenia zycia zatogi i pasazerow

C. choroby pasazera

wiecej:

Mayday is an emergency code word used internationally as a distress signal in voice procedure radio
communications, derived from the French m'aider, meaning "help me." It is used to signal a life-threatening
emergency by many groups, such as police forces, pilots, the fire brigade, and transportation organizations. The
call is always given three times in a row ("Mayday Mayday Mayday") to prevent mistaking it for some similar-

sounding phrase under noisy conditions, and to distinguish an actual mayday call from a message about a mayday
call.

Pytanie 25: Z czym zwigzana jest korespondencja PAN PAN Medical?

A. z wezwaniem karetki pogotowia ratunkowego do samolotu

B. nagtym wypadkiem na poktadzie samolotu

C. wystapieniem gwattownego pogorszenia sie stanu zdrowia czlonka zalogi lub pasazera

wiecej:

An alternative to the normal use of 'pan-pan' is to call "Pan-pan medico, pan-pan medico, pan-pan medico"
followed by the identification of the craft, its position and the nature of a medical problem suffered by one of the
passengers or crew. This type of call is specifically used in order to get a doctor's advice for a medical problem
that does not, in the current opinion of the skipper or master of the vessel, seem to be life-threatening.

Once patched through to a medical expert either on land or in another vessel, the radio operator will most likely
be asked to describe some detail of the symptoms and history of the condition and perhaps some medical history
of the casualty too. The doctor will, most likely, be able to recommend first aid treatment and give other advice to
make the patient more comfortable, using whatever resources are available on board. In some cases a decision
may be made that the medical case is more urgent than the skipper assumed, and so the call will be escalated to
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a 'mayday' and receive immediate intervention by rescuers, if at all possible.

Pytanie 26: Co zawiera korespondencja zwigzana z bezpieczenstwem wykonywania lotow?

A. ostrzezenia burzowe

B. zezwolenia, instrukcje, nakazy, parametry lotu, komunikaty meteorologiczne, dane lotnicze,
informacje o ruchu lotniczym w rejonie

C. zakaz wlotu w strefy wojskowe

wiecej:

Depesze dotyczace bezpieczenstwa lotéw powinny obejmowac:

e depesze dotyczace ruchu lotniczego (patrz IL-4444),

e depesze wysytane przez uzytkownika lub przez statek powietrzny zawierajace pilne wiadomosci dotyczace statku
powietrznego w locie,

e komunikaty meteorologiczne zawierajace pilne wiadomosci dla statku powietrznego w locie lub

przygotowujgcego sie do odlotu (przeznaczone do indywidualnego powiadomienia lub do rozgtoszenia),
e inne depesze dotyczace statkdw powietrznych w locie lub przygotowujacych sie do odlotu

Pytanie 27: Co zawiera korespondencja dotyczaca regularnosci lotéw?
A. prognozy meteorologiczne

B. dane operacyjne przewoznika

C. statystyki lotu

wiecej:

Depesze dotyczace regularnosci lotow powinny obejmowac:

e depesze dotyczace eksploatacji lub obstugi technicznej urzadzen niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa
lub regularnosci lotéw statkéw powietrznych,

e depesze dotyczace obstugi statkdw powietrznych,

e wytyczne dla przedstawicieli uzytkownikéw, dotyczace zmian co do potrzeb ogdlnych zwigzanych z pasazerami i
zatogq, spowodowanych nieuniknionymi odchyleniami od normalnych rozktadéow lotow,

e depesze dotyczace nie planowanych lagdowan, jakie ma wykonac statek powietrzny,

e depesze dotyczace pilnie potrzebnych statkom powietrznym czesci zapasowych i materiatéw,

e depesze dotyczace zmian w rozktadach lotow statkdw powietrznych

Pytanie 28: W jakiej sytuacji dopuszcza sie przerwanie prowadzonej innej korespondencji?
A. nie ma takiej sytuacji

B. za zgoda operatora stacji naziemnej

C. w niebezpieczenstwie i sytuacjach naglacych

wiecej:

patrz pyt. 29.

Pytanie 29: Jakich czestotliwosci radiowych nalezy uzywac¢ w niebezpieczenstwie?
A. tylko 121.500 MHz

B. aktualnie uzywanej, a jesli niemozliwe to 121.500 MHz, 123.100 MHz

C. 123.100 MHz, 121.500 MHz, 500 kHz

wiecej:

W sytuacjach niebezpiecznych i naglacych nalezy korzystac z czestotliwosci radiowej, na ktérej prowadzona jest
aktualnie wymiana korespondencji. Jesli nawigzanie takiej tacznosci nie jest mozliwe, nalezy korzystac z
czestotliwosci 121.5 MHz lub 123.1 MHz. Gdy na czestotliwosci ruchowej jest prowadzona korespondencja w
niebezpieczenstwie, pozostate stacje winny zaprzesta¢ nadawania i oczekiwac na polecenie zmiany czestotliwosci
pracy.

Pytanie 30: Jakiego jezyka nalezy uzywac podczas prowadzenia korespondencji w ruchu lotniczym
kontrolowanym?

A. polskiego

B. angielskiego, a za zgoda kontrolera - polskiego

C. polskiego lub angielskiego

wiecej:

Korespondencja radiotelefoniczna w polskim rejonie informacji powietrznej miedzy organami stuzby kontroli ruchu
lotniczego a zatogami statkdw powietrznych powinny by¢ prowadzone w jezyku angielskim. Dopuszcza sie
uzywanie jezyka polskiego w tgcznosci z zatogami polskich statkdw powietrznych po uzyskaniu zgody od organu
kontroli ruchu lotniczego. Gdy stacje poktadowa i naziemna nie mogg uzywac wspdlnego jezyka, to powinna by¢
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uzgodniona z zainteresowanym uzytkownikiem potrzeba skorzystania z ustug ttumacza.
Zbiér informacji lotniczych (AIP) oraz inne dokumenty lotnicze dotyczace utatwien w przekazywaniu wiadomosci
powinny by¢ publikowane w jezyku polskim i angielskim.

Pytanie 31: Podaj literowanie nazwy RADIO w jezyku angielskim.
A. romeo, alpha, delta, india, oscar

B. radio, able, delta, italy, oscar

C. roger, alpha, david, india, ontario

wiecej:

A - Alpha [alfa]

B - Bravo [brawo]

C - Charlie [czarli]

D - Delta [delta]

E - Echo [eko]

F - Foxtrot [fokstrot]
G - Golf [golf]

H - Hotel [hotel]

I 1 -ndia [india]

J - Juliet [dzuliet]

K - Kilo [kilo]

L - Lima [lima]

M - Mike [majk]

N - November [nowember]
O - Oscar [oskar]

P - Papa [papa]

Q - Quebec [kebek]
R - Romeo [romio]
S - Sierra [sjera]

T - Tango [tango]

U - Uniform [juniform]
V - Victor [wiktor]

W - Whiskey [tiski]
X - X-Ray [eksrej]

Y - Yankee [janki]

Z - Zulu [zulu]

9 - Niner [najner]

Pytanie 32: Ktére wartosci liczbowe nalezy wymawia¢ oddzielnie cyfra po cyfrze?

A. znaki wywotawcze, kod transpondera, QNH, kurs magnetyczny, pas do ladowania
B. podstawa chmur, widzialno$¢, QNH, wiatr

C. kurs busoli, wysokos$¢ bezwzgledna, temperatura

wigcej:

Aby unikng¢ pomytek, w korespondencji radiotelefonicznej ponizsze dane liczbowe nadaje sie oddzielnie cyfra po
cyfrze:

e znaki wywotawcze statkdw powietrznych
e poziomy lotow

e kierunki, kursy

e kierunek i predkos¢ wiatru

e kody transpondera

e droga startowa

e nastawy wysokosciomierza

e czestotliwo$¢ radiowa VHF

e kanat radiowy VHF

Ponizsza grupa danych liczbowych wymawiana jest w catosci:
e wysokos$¢ bezwzgledna

e podstawa zachmurzenia

e widzialnos¢

e zasieg widzialnosci wzdtuz drogi startowej

Pytanie 33: Jaka jest reguta tworzenia znaku wywotawczego naziemnej stacji lotniczej?
A. znak zawiera nazwe stuzby np. wieza

B. znak zawiera lokalizacje stacji lotniczej i nazwe stuzby

C. znak zawiera nazwe funkcji operatora
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wiecej:

Znaki stacji naziemnych ztozone sg z dwdch czesci, z ktorych pierwsza to lokalizacja stacji, a druga oznacza nazwe
witasciwego organu lub stuzby.

Pytanie 34: Podaj trzy przykfady prawidtowych znakéw wywotawczych naziemnych stacji lotniczych.
A. wieza, kwadrat, radar

B. Radar Poznan, Info Sandomierz, ATIS

C. Okecie Wieza, Gdansk Informacja, Michatkow Kwadrat

wiecej:

patrz pyt. 33.

Pytanie 35: Jakie s typy znakdéw wywotawczych poktadowych stacji lotniczych?

A. znak rejestracyjny statku powietrznego lub oznacznik towarzystwa lotniczego i cztery ostatnie
znaki znaku rejestracyjnego lub numer rejsu lub typ statku powietrznego lub przeznaczenie statku
powietrznego.

B. typ samolotu, nazwa przewoznika

C. samolotowe, szybowcowe, balonowe

wiecej:

Radiotelefonicznym znakiem wywotawczym statku powietrznego powinien by¢ jeden z nastepujacych typéw
znakow:

typ a - znaki zgodne ze znakami rejestracyjnymi statku powietrznego,

typ b - oznacznik telefoniczny towarzystwa uzytkujacego statek powietrzny poprzedzajacy ostatnie cztery znaki
znaku rejestracyjnego statku powietrznego,

typ c - oznacznik telefoniczny towarzystwa uzytkujacego statek powietrzny poprzedzajacy identyfikacje lotu
(numer rejsu)

Uwaga 1. Nazwa producenta statku powietrznego lub nazwa modelu statku powietrznego mogg by¢ wykorzystane
jako radiotelefoniczny prefiks znaku wywotawczego typu a).

Uwaga 2. Wymienione wyzej pod lit. a), b) i c) znaki wywotawcze skfadajq sie z potgqczen znakdéw zgodnie z
Regulaminem radiokomunikacyjnym ITU (nr 2129 i nr 2130).

Uwaga 3. Oznaczniki telefoniczne wymienione wyzej pod lit. b) i ¢) znajdujq sie w dokumencie ICAO ,Doc 8585 -
Oznaczniki towarzystw, wtadz i stuzb lotniczych".

Uwaga 4. Dowolny z przedstawionych wyzej znakdw wywotawczych moze by¢ umiesz-czony w polu 7 planu lotu
ICAO jako znak rozpoznawczy statku powietrznego. Instrukcje wypetniania formularzy planu lotu zawarte sq w ,,
Instrukcji o ruchu lotniczym kontrolowanym (IL-4444)".

Pytanie 36: Wybierz przykfady prawidtowych znakéw wywotawczych poktadowych stacji lotniczych.
A. Zlin, Pirat, Boeing

B. Lufthansa-AHNS, SP-QRP, Swiss 127

C. Balon-126, Wyczynowy, Motolotnia

wiecej:

patrz pyt. 35.

Pytanie 37: W jaki sposéb mozna skracac znaki wywotawcze poktadowych stacji lotniczych?

A. dowolnie

B. na polecenie kontrolera ruchu lotniczego lub operatora FIS

C. znaki rejestracyjne: pierwszy i dwa ostatnie znaki znaku rejestracyjnego, Oznacznik towarzystwa:
oznacznik + dwa ostatnie znaki znaku rejestracyjnego

wiecej:

Jesli zachodzi taka koniecznos¢, radiotelefoniczne znaki wywotawcze statkdw po wietrznych moga by¢ skracane i
powinny mie¢ nastepujaca forme:

e pierwszy znak znaku rejestracyjnego i co najmniej dwa ostatnie znak znaku wywotawczego,

e oznacznik telefoniczny uzytkownika statku powietrznego, ktéry poprzedza co najmniej dwa ostatnie znaki znaku
wywotawczego,

Pytanie 38: W jakich fazach lotu nie powinna by¢ przekazywana korespondencja do statku powietrznego?
A. nie ma takiego zakazu

B. podczas rozbiegu, przed ladowaniem, podczas dobiegu

C. w sytuacjach naglacych i alarmowych

wiecej:
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Z wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa, zadna transmisja nie moze byc¢ kierowana
do statku powietrznego podczas jego startu, podczas ostatniej czesci podejscia koricowego lub podczas kotowania
po ladowaniu.

Pytanie 39: Kiedy moze by¢ zmieniony znak wywotawczy stacji poktadowej?
A. dla zwiekszenia bezpieczenstwa lotu

B. na prosbe pilota

C. nie moze by¢ zmieniony

wiecej:

Statek powietrzny nie powinien w czasie lotu zmienia¢ swego znaku wywotawczego, z wyjatkiem zmian okresowo
wprowadzanych na polecenie organu kontroli ruchu lotniczego w celu zapewnienia bezpieczenstwa.

Pytanie 40: W jakim celu przeprowadza sie faczno$¢ sprawdzajaca przed lotem?

A. wynika to z listy kontrolnej zatogi statku powietrznego

B. dla upewnienia si¢, ze radiostacja jest sprawna i gotowa do pracy

C. nie ma takiego wymogu

wiecej:

W celu upewnienia sie. ze radiostacja poktadowa lub naziemna sg sprawne oraz, ze statek powietrzny znajduje sie
w zasiegu tgcznosci, przeprowadzone sg na ziemi i czasem w powietrzu transmisje kontrolne.
Odpowiedz na transmisje kontrolng powinna zawierac:

e identyfikacja statku powietrznego,

o identyfikacja odpowiadajacej stacji lotniczej,

e informacja dotyczaca styszalnosci transmisji statku powietrznego.

Transmisja kontrolna oraz odpowiedz na nig powinny by¢ zarejestrowane na stacji lotniczej.

Pytanie 41: W jaki sposéb nalezy przeprowadzac sprawdzenie tgcznosci?

A. zgtosic¢ sie do stacji naziemnej i przywitac

B. zgtosi¢ sie do dowolnej stacji i podaé czestotliwos$¢ pracy

C. nawiazac¢ tacznos$¢ z dowolnga stacja lotnicza lub poktadowa i zgtosic , kontrola radia” lub ,radio
check”. Nastepnie odebrac raport o jakosci transmisji i nada¢ raport o jakosci transmisji ze stacja
sprawdzajaca

wiecej:

Transmisje kontrolne powinny zawierac:

¢ identyfikacje stacji wywotywanej,

e identyfikacje statku powietrznego,

e wyrazy SPRAWDZANIE LACZNOSCI (radio check),
e uzywang czestotliwos¢.

Pytanie 42: Podaj prawidtowg skale raportow uzywang podczas transmisji kontrolnej.

A. zle, stabo, niezle, dobrze, bardzo dobrze

B. 1 (zta), 2 (chwilowa), 3 (rozrézniana z trudnoscia), 4 (dobra), 5 (bardzo dobra)
C. cicho, niewyraznie, zrozumiale, dobrze, gtoséno

wigcej:

Podczas kontroli stacji nalezy stosowac skale styszalnosci od 1 do 5, gdzie:
. 0znacza transmisje ztq, praktycznie nieczytelng,

. to transmisja chwilowa (z przerwami),

. to transmisja rozrézniana z trudnoscia,

. oznacza transmisje dobrg,
. 0znacza transmisje bardzo dobra.

aua b wWNH=

Pytanie 43: Jaki raport uzyskany po transmisji kontrolnej na ziemi jest podstawg do zaniechania wykonania lotu
z taka radiostacjq?

A. 3 (transmisja rozrézniana z trudnoscia) i mniej

B. 2 ( transmisja chwilowa) i mniej

C. tylko 1 (transmisja zfa)

wigcej:

W zasadzie to wszystkie odpowiedzi sgq poprawne.
Gdy uzyskany przez pilota raport styszalnosci na ziemi jest oceniony przez operatora stacji lotniskowej na 3 lub
mniej, nalezy uzy¢ radiostacji zapasowej lub wymieni¢ niesprawng radiostacje. Nie zaleca sie rozpoczynania lotu z
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wadliwie dziatajacq radiostacje.

Pytanie 44: Co z tresci odebranej korespondencji od stacji naziemnej pilot powinien powtdrzy¢?
A. tylko wazne zdaniem pilota parametry lotu

B. calg tre$¢ odebranej transmisji z wyjatkiem informacji meteorologicznych.

C. wszystkie nakazy i zakazy

wiecej:

Stacja poktadowa powinna potwierdza¢ odebranie waznych depesz kontroli ruchu lotniczego lub czesci tych depesz
przez ich powtdrzenie i podanie swego znaku wywotawczego. Stosowanie nadawania zwrotnego (read back) jest
standardowa procedura lotnicza.

Pytanie 45: Czy podczas lotu mozna zaprzestac statego nastuchu na czestotliwosci radiowej dla danej trasy?
A. nie

B. tak, za zgodq operatora stacji naziemnej

C. tak, przy dobrej pogodzie na trasie

wiecej:

Stacje poktadowe powinny podczas lotu utrzymywac nastuch zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami. Nie
powinny one przerywac nastuchu bez powiadomienia o tym zainteresowanych stacji lotniczych, z wyjatkiem
przypadkoéw, gdy wymagajg tego wzgledy bezpieczenstwa.

Pytanie 46: W jakiej sytuacji stosuje sie powtorzenia podczas nadawania korespondencji?
A. gdy operator nadaje wazne dane lub nazwy

B. nie ma takiej koniecznosci

C. w sytuacjach alarmowych

wiecej:

patrz pyt. 44.

Pytanie 47: Kiedy stosowana jest procedura posredniczenia w nawigzywaniu tgcznosci?

A. nie wolno posredniczy¢ w nawigzywaniu tacznosci

B. na prosbe operatora stacji naziemnej, na prosbe pilota lub z wlasnej inicjatywy, gdy posredniczacy
ma ustalong tacznos¢ ze stacja naziemna i stacja pokiadowa

C. na prosbe operatora stacji naziemnej

wiecej:

Stacje poktadowe powinny, jesli to mozliwe, utrzymywac bezposrednig tacznos¢ z radiostacjg kontroli powietrze-
ziemia obszaru, w ktérym statek powietrzny wykonuje lot. W przypadku gdy okaze sie to niemozliwe, to stacje
pokfadowe powinny wykorzystywac kazdy dostepny witasciwy sposdéb przestania depesz do radiostacji kontroli
powietrze-ziemia. Jezeli stacja lotnicza nie moze nawigza¢ normalnej tgcznosci ze stacjg poktadowg, to powinna
ona wykorzystac kazdy dostepny wiasciwy sposdb posredniczenia, aby przesta¢ depesze do stacji poktadowej.
Jezeli wysitki te zakonczg sie niepowodzeniem, to nalezy powiadomic¢ o tym nadawce depeszy. Jezeli w sieci
radiotelefonicznej nie zostata nawigzana tgcznos$¢ miedzy stacjq poktadowaq a stacjg gtéwnag po wywotaniu na
gtownej i zapasowej czestotliwosci, to jedna z innych stacji gtdwnych dla danego lotu powinna okaza¢ pomoc,
przekazujac wiadomos¢ do stacji wywotywanej, badz tez w przypadku wywotania przez statek powietrzny -
udzielajac odpowiedzi na wywotanie i przyjmujac depesze.

Pytanie 48: Kiedy nastepuje zmiana czestotliwosci radiowej podczas lotu?

A. na polecenie operatora stacji naziemnej lub zgodnie z procedura opublikowana w dokumentacji
lotniczej i zatwierdzona przez wtadze lotnicza

B. na granicy zasiegu radiowego dla danej trasy

C. na polecenie operatora stacji naziemnej

wigcej:

Statek powietrzny powinien by¢ zawiadomiony przez wtasciwg stacje lotnicza o przejsciu na inng czestotliwos¢
radiowg zgodnie z uzgodnionymi procedurami. W przypadku gdy takiego zawiadomienia nie byto, to stacja
pokfadowa powinna zawiadomi¢ wtasciwg stacje lotnicza o przejsciu na inng czestotliwosé, zanim zostanie ono
dokonane. Przy wstepnym nawigzywaniu tgcznosci na czestotliwosci VHF lub przy jej zwalnianiu, stacja poktadowa
powinna nada¢ taka informacje, jaka jest wymagana przez panstwowy cywilny organ ruchu lotniczego. Podczas
wykonywania lotow miedzynarodowych, gdy polski statek powietrzny znajduje sie poza zasiegiem tgcznosci VHF z
polskg stuzbg kontroli obszaru, to zaleca sie utrzymywanie tgcznosci z uzytkownikiem statku powietrznego za
pomocgq radiostacji HF.
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Pytanie 49: Jakie powinno by¢ postepowanie zatogi przy chwilowej utracie tgcznosci, ktére nie jest spowodowane
awarig radiostacji poktadowej?

A. czekac na ponowne wywofanie przez stacje naziemnq

B. probowaé nawigzaé facznos¢ w odstepach 5-cio minutowych

C. probowa¢ nawiazac tacznos¢ na czestotliwosci zapasowej lub innej odpowiedniej dla danej trasy lub
skorzysta¢ z posrednictwa innych stacji

wiecej:

Gdy stacja poktadowa utraci fgcznos¢ ze stacjg lotniczg na przydzielonej czestotliwosci, to powinna starac sie
nawigzac z nig tqcznos¢ na innej czestotliwosci wiasciwej dla danej trasy. Jezeli usitowania te nie dadza wynikow,
to stacja poktadowa powinna starac sie nawigzac tgcznosc z innymi statkami powietrznymi lub z innymi stacjami
lotniczymi na czestotliwosciach wiasciwych dla danej trasy

Pytanie 50: Co to jest nadawanie ,na $lepo”?

A. nadawanie podczas lotu wedtug przyrzadéw

B. nadawanie podczas uszkodzenia odbiornika, braku zasiegu lub braku potwierdzenia transmisji z
innych powodow

C. nadawanie na zestawie réznych czestotliwosci radiowych

wiecej:

Nadawanie na $lepo to nadawanie informacji z jednej stacji do drugiej w warunkach, gdy tgcznos$¢ dwukierunkowa
nie moze by¢ nawigzana, a jednoczesnie przypuszcza sie, ze wywotywana stacja jest w stanie odebrac te
informacje.

Pytanie 51: Jakie informacje podczas korespondencji w niebezpieczenstwie powinien podac pilot?

A. rodzaj niebezpieczenstwa i pozycje statku powietrznego

B. 3 x Mayday, znak wywolawczy adresata, 3 x znak wywotlawczy statku w niebezpieczenstwie, rodzaj
niebezpieczenstwa, zamiary dowodcy, pozycja statku powietrznego, rodzaj oczekiwanej pomocy i inne
przydatne informacje

C. Mayday, 3 x znak wywotawczy, rodzaj niebezpieczenstwa

wiecej:

Depesza o niebezpieczenstwie przekazywana przez statek powietrzny znajdujacy sie w niebezpieczenstwie,
poprzedzona powtarzanym trzykrotnie sygnatem powinna byc¢ prze-kazywana w relacji powietrze-ziemia na
uzywanej w tej chwili czestotliwosci oraz zawiera¢ mozliwie jak najwiecej danych, ktére nalezy wymawiac
wyraznie i w miare mozliwosci w nastepujacej kolejnosci:

e nazwe stacji, do ktorej depesza jest adresowana

o identyfikacje statku powietrznego,

e rodzaj sytuacji niebezpiecznej,

e zamiar dowddcy statku powietrznego,

e aktualng pozycje, wysokosc¢ lub poziom lotu, wysokos¢ bezwzgledng oraz kurs.

Pytanie 52: Na jakiej czestotliwosci radiowej nalezy prowadzi¢ korespondencje w niebezpieczenstwie?
A. na dowolnej czestotliwosci lotniczej

B. na ostatnio uzywanej czestotliwosci lub 121,500 MHz

C. na 121,500 MHz lub 123,100 MHz

wiecej:

patrz pyt. 29.

Tematyka: Obstuga urzadzen radiotelefonicznych

Pytanie 1: Wzajemne usytuowanie anteny i jej przeciwwagi:
A. nie ma istotnego wptywu na zasieg radiostacji poktadowej
B. ma istotny wplyw na zasieg radiostacji pokiadowej
C. jest obojetne dla uzyskiwanego zasiegu

wiecej:

patrz pyt. 28.

Pytanie 2: W transponderze KT-76A migajqca dioda IDENT przekazuje nastepujacqa informacje pilotowi:
A. transponder ulegt awarii
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B. samolot jest w zasiegu Radaru Pierwotnego ASR
C. samolot jest w zasiegu Radaru Wtornego SSR
wiecej:

Swiecaca sie dioda IDENT wskazuje, ze transponder pracuje poprawnie i odpowiada na sygnaty z radaru
wtornego, ktére pojawiajg sie w odstepach co 10-15 sekund. Dosc¢ czesto Swiatto odpowiedzi bedzie pulsowac
ciagle, co oznacza, ze zapytania sq z kilku radarow.

Pytanie 3: Antena poktadowa to:

A. zespot specjalnych anten nadawczo-odbiorczych

B. oddzielna antena nadawcza i oddzielna antena odbiorcza

C. antena przelaczana w zaleznosci od realizowanej funkcji (nadawanie/odbior)

Pytanie 4: Zakres czestotliwosci 225 - 400 MHz wykorzystywany jest przez statki powietrzne:
A. cywilne

B. rzadowe i wojskowe

C. cywilne i rzadowe

wiecej:

e od 100 MHz do 163 MHz (pasmo VHF wg. standardu MIL, ICAO)
e 0od 225 MHz do 400 MHz (taktyczne i lotnicze pasmo UHF wg. standardu MIL)

Pytanie 5: System SELCAL pozwala na nadanie wiadomosci adresowanej do:
A. statku, ktory posiada przydzielony unikalny kod nadawany tonowo
B. wszystkich statkow powietrznych, ktére maja przydzielony kod

C. wszystkich statkow powietrznych

wiecej:

SELective CALling = selektywne wywotanie

Aby unikna¢ niepotrzebnego obcigzenia zatogi w czasie lotu i zmniejszy¢ obowigzki pilotéw zwigzanych z
radiokomunikacjg, stosowane sg systemy SELCAL. System ten jest stosowany w potaczeniu z radiostacja
nadawczo-odbiorczg HF lub VHF i umozliwia naziemnemu operatorowi wywotanie pojedynczego samolotu lub ich

grupe, bez prowadzenia statego nastuchu przez zatoge na czestotliwosci stacji naziemnej. SELCAL wiacza tylko
radiostacje poktadowg wybrang przez operatora stacji naziemnej - inne radiostacje nie sg uruchamiane.

Pytanie 6: Dla potrzeb lotnictwa szybowcowego wykorzystywany jest zakres czestotliwosci:
A. 118,000 - 136,975 MHz

B. 122,200 - 122,900 MHz

C. 225 - 400 MHz

wiecej:

RS-6101 pozwala wybrac tylko 9 kanatéw o ustalonych na state czestotliwosciach, zwykle 122,100, 122,200...
122,900. Uwaga! Teoretycznie RS-6101 obejmuje cate pasmo lotnicze z odstepem miedzykanatowym 25 kHz,
cho¢ zmiana czestotliwosci przypisanych kanatom wymaga interwencji serwisu.

Pytanie 7: System ACARS (Aircraft Addressing and Reporting System) stuzy:
A. wylacznie do automatycznej wymiany depesz telegraficznych

B. do tacznosci fonicznej

C. do odbioru komunikatéw o stanie pogody

wigcej:

Powszechnie stosowanym na uzytek lotnictwa radiowo-informacyjnym systemem transmisji danych jest system
transmisji depesz ACARS (AirCraft Addressing and Reporting System), pétnocnoamerykanskiej firmy ARINC.
System umozliwia przesytanie na pokfady samolotéw informacji transmisjg cyfrowg o dtugosci do 220 znakdéw z
przepustowoscig 2400 bit/s, zasieg tgcznosci do 500 km.

Radiostacje ACARS firmy ARINC pracujg na czestotliwosci 136,975 MHz z modulacjg AM/MSK o mocy 25W z
anteng dookdlng. W Polsce planuje sie lokalizacje stacji na lotniskach: Warszawa-Okecie, Poznan-tawica,
Szczecin-Golenidw.

System umozliwia:

e przesytanie informacji zatogom bezposrednio przed lotem (plan lotu, pozwolenie na start, informacje ATIS) -
informacje moga by¢ wyswietlane, drukowane lub wprowadzone do pamieci komputera w kabinie pilotow,

e przesytfanie informacji zatogom w czasie lotu (dane o potozeniu samolotu, informacje w przypadku zagrozenia
bezpieczenstwa),

e przesytfanie informacji zatogom w koncowej fazie lotu (doktadny czas lgdowania, dane o ruchu innych statkéw
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powietrznych w rejonie lotniska, inne dane nawigacyjne lotniska).

Kolejng siecig transmisji danych w systemie ACARS sg zdalne radiowe stacje SITA AIRCOM RGS firmy Park Air
Electronics Ltd z W. Brytanii, pracujace na czestotliwosci 131,725 MHz z moca 25 W i rodzajem emisji A3E,
spetniajace podobne funkcje jak wyzej.

Rozwigzania systemu ACARS transmisjq danych taczem VHF, udostepniajg coraz szerszy zakres ustug
radiokomunikacyjnych dla potrzeb lotnictwa np, tgcznosc telefoniczng, faksowgq, transmisje w oparcie o systemy
satelitarne.

Pytanie 8: Efektywne ttumienie zaktdcen od kanatdéw sasiednich:
A. nie ma istotnego wptywu na prace w kanale czestotliwosci

B. powinno wynosi¢ 3 dB

C. powinno wynosi¢ nie mniej niz 60 dB

wiecej:

Efektywne ttumienie zaktdcen od kanatdéw sasiadujacych powinno by¢ na poziomie przynajmniej 60 dB

Pytanie 9: Podstawowy rodzaj emisji wykorzystywany w tacznosci fonicznej w lotnictwie to:
A. F3E

B. GFSK

C. A3E

wiecej:

tacznos¢ lotniczej na falach VHF - emisja A3E, przy tacznosci HF - emisje: A3E, H3E, R3E lub J3E.

Pytanie 10: Radiostacja foniczna w lotnictwie pracuje w systemie:
A. duplex

B. simplex

C. semiduplex

wiecej:

patrz "Korespondencja radiotelefoniczna" pyt. 9.

Pytanie 11: Natadowany akumulator zasilacza o pojemnosci 10 Ah w czasie roztadowywania dostarcza pradu o
natezeniu 1A przez okres:

A. 5 godzin

B. 10 godzin

C. 15 godzin

wiecej:

patrz pyt. 4. Zasady radiotelefonii

Pytanie 12: Akumulator powinien by¢ przechowywany:

A. w stanie naladowania

B. w stanie roztadowania do 50% swej pojemnosci znamionowej
C. w stanie catkowitego roztadowania

wigcej:

Najwazniejsze zasady wiasciwej eksploatacji:

e tadowanie wiasciwym pradem (maty nie jest szkodliwy), prad tadowania nie powinien przekracza¢ wartosci 10-
godzinnego roztadowania tj. dla akumulatora 10 Ah, prad tadowania wynosi 1 A,

e nie wolno roztadowac ponizej okreslonego napiecia (1,8 V - akumulator kwasowy i 1V - akumulator zasadowy,
na cele), pozostawienie wigczonej radiostacji na dtuzszy okres prowadzi do zniszczenia akumulatora,

e szkodliwe jest rowniez przechowywanie nie natadowanego akumulatora - nalezy pamietac, aby po zakonczonej
pracy sprawdzi¢ jego stan techniczny,

e w locie nalezy ogranicza¢ nadawanie do niezbednych potrzeb, z punktu widzenia racjonalnej eksploatacji
korzystniejsze jest krotkie nadawanie czesciej, niz dtugie cykle korespondencji,

e po wyladowaniu nalezy wytaczy¢ radiostacje.

Pytanie 13: Zalecenie ograniczenia czasu nadawania w stosunku do czasu odbioru w statkach powietrznych z
zasilaniem wytacznie bateryjnym wynika z:

A. zwiekszonego poboru energii w czasie nadawania

B. zabezpieczenia anteny przed przecigzeniem

C. nie ma takiego zalecenia
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wiecej:

patrz pyt. 12.

Pytanie 14: Pozostawienie wtgczonej radiostacji na dtuzszy okres:

A. moze doprowadzi¢ do catkowitego roztadowania akumulatora
B. nie ma wptywu na stan natadowania akumulatora

C. poprawia sprawnos¢ akumulatora

wiecej:

patrz pyt. 12.

Pytanie 15: W czasie lotu, z punktu widzenia racjonalnej eksploatacji radiostacji przy zasilaniu bateryjnym
korzystniejsza jest praca:

A. czestsza, ale z krétkim okresem nadawania

B. polegajaca na dtugich cyklach nadawania

C. sposOb pracy nie ma wptywu na racjonalne wykorzystanie baterii

wiecej:

patrz pyt. 12.

Pytanie 16: Aby przekazac¢ informacje o awarii radiostacji poktadowej za pomoca transpondera KT-76A nalezy:
A. pokrettami ustawic kod 76 0 0

B. ustawi¢ przetacznik WYBOR FUNKCII w pozycje ALT

C. nacisna¢ przycisk IDENT

wiecej:

Seria 00 — Kod 0000 jest dostepny dla ogdélnego przeznaczenia (Kody od 0001 do 0077 przeznaczone sg dla
lokalnych potrzeb);

Seria 20 — Kod 2000 dla oznaczenia samolotow ktoére utracity tacznos¢ z ATC (Kody od 2001 do 2077
przeznaczone sg dla lokalnych potrzeb);

Seria 75 — Kod 7500 zarezerwowany jest do rozpoznania bezprawnego porwania samolotu (Kody od 7501 do
7577 przeznaczone sg dla lokalnych potrzeb);

Seria 76 — Kod 7600 zarezerwowany jest dla przypadkow utraty komunikacji radiowej przez samolot (Kody od
7601 do 7677 przeznaczone sg dla lokalnych potrzeb);

Seria 77 — Kod 7700 zarezerwowany jest dla samolotu w niebezpieczenstwie (Kody od 7711 do 7717 oraz od
7721 do 7727 sa zarezerwowane dla samolotéw ratowniczych SAR, a kod 7777 dla naziemnego
monitorowania/testowania transpondera);

Pytanie 17: ATC (Air Traffic Control) poprosita o identyfikacje. W transponderze KT-76A nalezy:
A. pokrettami ustawi¢ kod 750 0

B. nacisna¢ przycisk IDENT

C. ustawi¢ przetacznik WYBOR FUNKCII w pozycji SBY

wigcej:

Gdy jeste$ poproszony przez ATC o identyfikacje, przycisnij IDENT a twoj samolot bedzie pozytywnie
zidentyfikowany przez ATC. Swiecaca sie dioda IDENT wskazuje, ze transponder pracuje poprawnie i odpowiada
na sygnaty z radaru wtérnego, ktére pojawiajg sie w odstepach co 10-15 sekund. Dos$¢ czesto swiatto odpowiedzi
bedzie pulsowac ciggle, co oznacza, ze zapytania sq z kilku radardw.

Pytanie 18: W stacjonarnej antenie lotniczej VHF SAL-6011 element promieniujacy to cze$¢ oznaczona
numerem:

A.1

B. 2

C.3

wigcej:

1 - Antena
2 - Reflektory (przeciwwagi)
3 - Maszt

Pytanie 19: W stacjonarnej antenie lotniczej VHF SAL-6011 przeciwwaga anteny to cze$¢ oznaczona numerem:
Al
B. 2
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C.3
wiecej:

patrz pyt. 18.

Pytanie 20: Aby przygotowacd radiostacje do pracy na czestotliwosci 118,150 MHz nalezy:

A. wiaczy¢ SQ, wybrac czestotliwos$¢ naciskajac klawisze w kolejnosci : 1,1, 8,1, 5, 0

B. wlaczy¢ ON, ustawi¢ poziom gtosnosci przy uzyciu VOL, wybra¢ czestotliwos¢ naciskajac klawisze w
kolejnosci: 1,1,8,1,5,0

C. wybrac czestotliwos¢ naciskajac klawisze w kolejnosci : 1, 1, 8, 1, 5, 0, wiaczy¢ SQ, wyregulowac¢ gto$nosé

wiecej:

Bez wigczenia radiostacji trudno by byto cokolwiek na niej ustawic.

Pytanie 21: Aby wigczy¢ blokade szumdw w pracujacej radiostacji RS 6102 nalezy:

A. ustawi¢ zadany poziom gto$nosci, wiaczyé SQ

B. ustawi¢ VOL w skrajnym lewym potozeniu, wtgczy¢ SQ

C. blokada szuméw wiacza sie samoistnie przy przekroczeniu okreslonego poziomu hatasu
wiecej:

Najpierw ustawiamy poziom gto$nosci, a potem wigczamy redukcje szumow.

Pytanie 22: Aby przygotowac radiostacje RS-6101 do pracy na czestotliwosci 122,900 MHz nalezy:
A. wcisna¢ ON, wybrac¢ klawiszami kolejno: 1, 2, 2, 9, ustawi¢ przy pomocy VOL poziom gto$nosci
B. wcisnaé ON, wcisnac¢ klawisz 9, ustawi¢ poziom gtosnosci przy pomocy VOL

C. wcisna¢ ON, wcisna¢ klawisz 1, ustawi¢ poziom gtosnosci, wtaczy¢ blokade szuméw SQ

wiecej:

Numer kanatu stacji RS-6101 odpowiada kolejno czestotliwosci:
1-122.100

2-122.200

3-122.300

9 -122.900

Pytanie 23: W radiostacji RS-6101 przetaczenie anteny do pracy w trybie nadawania jest osigqgane przez:
A. wciséniecie tacznika ON

B. ustawienie odpowiedniego poziomu gtos$nosci za pomocag VOL

C. wcisniecie przycisku mikrofonu

wiecej:

Przycisk N/O - uruchamia mikrofon oraz przefgcza antene.

Pytanie 24: Po wigczeniu radiostacji KX125, w aktywnym oknie czestotliwo$ci COMM pojawita sie wartosc
nominatu czestotliwosci. Jest to:

A. ostatnio uzywana czestotliwos¢

B. czestotliwos¢ najsilniejszego sygnatu innej stacji

C. czestotliwos¢ pracy ATC

wiecej:

Obracajac gatka (1) zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara kontrolujemy zasieg pozycji OFF/ON, moc zostanie
uaktywniona i radiostacja bedzie gotowa do pracy, a w oknach COMM i NAV zostang wyswietlone ostatnio uzyte
czestotliwosci.

Pytanie 25: Aby spowodowac¢ zmiane czestotliwosci co 25 kHz w radiostacji KX 125 nalezy:
A. obrdci¢ w prawo wieksze pokretto PULL/25X

B. obroci¢ w prawo mniejsze pokretto PULL/25X

C. wcisna¢ mniejsze pokretio PULL/25X

wiecej:

Do ustawienia czestotliwosci COMM i NAV stuzg wspoétsrodkowe gatki (13) i (17), wieksze gatki wprowadzajq
zmiany czestotliwosci co 1 MHz, mniejsze co 50 kHz, dla COMM wycisniecie powoduje zmiane czestotliwosci co 25
kHz.
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Pytanie 26: Aby wybra¢ w radiostacji KY 196A wprowadzone do pamieci czestotliwosci nalezy:
A. wybrac¢ zadang czestotliwos¢ za pomoca pokretta regulacji czestotliwosci

B. uzy¢ przycisku szybkiego przenoszenia czestotliwosci (flip-flop)

C. wcisna¢ pokretto 25X

wiecej:

Przycisk szybkiego przenoszenia czestotliwosci (flip-flop) - przekazuje aktywne i zapasowe czestotliwosci do
wyswietlacza, miejscowo lub zdalnie

Pytanie 27: ATC (Air Traffic Control) prosi o identyfikacje. W radiostacji KX 155 nalezy:
A. odpowiedzie¢ podajac znaki statku

B. nacisng¢ PULL IDENT

C. ustawi¢ czestotliwos¢ ATC w oknie NAV i prowadzi¢ korespondencje

wiecej:

Identyfikacja statku powietrznego przy uzyciu radiostacji polega na podaniu przez pilota znakéw rozpoznawczych
statku powietrznego.

Pytanie 28: Gléwnym celem stosowania przeciwwag w systemach antenowych naziemnych i poktadowych
radiostacji lotniczych jest:

A. zwiekszenie czutosci odbiornika radiostacji

B. ukierunkowanie wypromieniowanej przez antene radiostacji wiazki fali radiowej, co daje efekt
znacznego zwiekszenia zasiegu tacznosci

C. zwiekszenie mocy nadajnika radiostacji

wigcej:

Sposdéb umieszczenia anteny na samolocie lub szybowcu oraz jej przeciwwagi moze zwiekszyc¢ zasieg w granicach
60-100% (samowolne przestawienie przeciwwagi na szybowcu moze spowodowacd, ze stacja praktycznie przestaje
by¢ styszalna). Dla radiostacji naziemnej decydujacy wptyw na zasieg ma wysokos$¢ zawieszenia anteny,
rozmieszczenie przeciwwagi, wtasciwy dobor przewodu (fidera).

Pytanie 29: Transponder KT76A to:

A. transponder pracujacy z modem A i okreslajacy potozenia statku powietrznego (azymut, odlegtosc)
B. transponder pracujacy z modem AC i okreslajacy potozenia statku powietrznego (azymut,
odlegtosc¢) oraz jego wysokos¢

C. transponder pracujacy z modem B i okreslajacy wysokos$¢ statku powietrznego

wiecej:

Bendix-King KT76A Transponder specifications:
With an established reputation as the worldwide standard in Mode A/ Mode C identification, the KT 76A Class 1A
transponder provides superb performance at any altitude up to 35,000 feet.

Pytanie 30: W transponderze KT76A, oznaczone cyframi 1, 2, 3, 4 okna i znajdujace sie pod nimi pokretta stuzg
do:

A. recznego wprowadzenia przez pilota czestotliwosci pracy transpondera

B. recznego wprowadzenia przez pilota czterocyfrowego kodu transpondera w celu identyfikacji statku
powietrznego na monitorach stuzb kontroli ruchu lotniczego

C. ustawienia przez pilota MODU transpondera

wiecej:

Bendix-King KT76A Transponder User Manual

Pytanie 31: Transponder poktadowy mozna witaczy¢ do pracy:
A. po uruchomieniu silnika samolotu

B. przed uruchomieniem silnika samolotu

C. w zaleznosci od decyzji pilota

wiecej:

Transponder nalezy wiaczy¢ i ustawi¢ na "Standby" przed wydaniem zgody na lot, a wiec przed uruchomieniem
silnikow.
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Tematyka: Regulamin Radiokomunikacyjny

Pytanie 1: Kto wydaje Regulamin Radiokomunikacyjny?

A. Urzad Komunikacji Elektronicznej (UKE)

B. Miedzynarodowy Zwiazek Telekomunikacyjny (ITU)
C. Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego (ICAO)
wiecej:

http://www.itu.int/

Pytanie 2: Regulamin Radiokomunikacyjny jest dokumentem uzupetniajacym:

A. Konstytucje i Konwencje Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego (ITU)
B. ustawe Prawo telekomunikacyjne

C. rozporzadzenie Rady Ministrow

wiecej:

Podstawowym aktem prawa miedzynarodowego, regulujgcym uzytkowanie catego widma czestotliwosci radiowych
przez wszystkich operatoréw sieci, systemdw i urzadzen radiowych, a takze innych uzytkownikéw
wykorzystujacych czestotliwosci radiowe dla bardzo réznych potrzeb i zastosowan, jest miedzynarodowy
Regulamin Radiokomunikacyjny (RR - Radio Regulations). Jest on jednym z dokumentow uzupetniajacych
Konstytucje i Konwencje Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego (ITU - International
Telecommunication Union) i ma charakter obowigzujacy wszystkich sygnatariuszy — cztonkéw ITU, w tym takze
Polske.

Pytanie 3: Kto ustala tre$c¢ i zmiany Regulaminu Radiokomunikacyjnego?

A. Urzad Komunikacji Elektronicznej

B. Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa Cywilnego (ICAO)

C. kraje uczestniczace w Swiatowych Konferencjach Radiokomunikacyjnych (WRC)

wiecej:

Tablica przeznaczer czestotliwosci tak, jak cata tres¢ migdzynarodowego Regulaminu Radiokomunikacyjnego jest
rozpatrywana i zatwierdzana na Swiatowych Konferencjach Radiokomunikacyjnych WRC (World
Radiocommunication Conference) na podstawie wnioskow uzgodnionych w ramach miedzynarodowych organizacji
jednoczacych wiele krajow lezacych na tym samym kontynencie lub w tym samym rejonie Swiata.

Pytanie 4: Jak czesto modyfikowany jest Regulamin Radiokomunikacyjny ?

A. co 5 lat

B. w zaleznosci od potrzeb i

C. praktycznie po kazdej Swiatowej Konferencji Radiokomunikacyjnej (co 3-4 lata)

wiecej:

Tresc Regulaminu Radiokomunikacyjnego jest tworzona, aktualizowana, zmieniana oraz zatwierdzana wytacznie
podczas obrad Swiatowych Konferencji Radiokomunikacyjnych (WRC - World Radiocommunication Conference),
ktore ostatnio odbywajg sie na ogot co 3 - 4 lata.

Pytanie 5: Kto nalezy do Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego (ITU)?
A. kraje Unii Europejskiej

B. kraje Unii Europejskiej i USA

C. prawie wszystkie kraje swiata (blisko 200 krajow)

wiecej:

Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (ang. International Telecommunication Union, skrét ITU) to
najstarsza na $wiecie organizacja miedzynarodowa, jedna z organizacji wyspecjalizowanych ONZ, ustanowiona w
celu standaryzowania oraz regulowania rynku telekomunikacyjnego i radiokomunikacyjnego. Zostata ona zatozona
jako International Telegraph Union (Miedzynarodowy Zwigzek Telegraficzny) 17 maja 1865 roku w Paryzu. Do
Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego nalezy obecnie 191 panstw, w tym Watykan oraz prawie
wszyscy cztonkowie ONZ z wyjatkiem Palau i Timoru Wschodniego. Polska zostata cztonkiem Miedzynarodowego
Zwigzku Telekomunikacyjnego w 1921 roku.

Pytanie 6: Czy Polska jest cztonkiem Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego (ITU)?
A. tak

B. nie

C. bedzie za 3 lata

file://C:\Work\Projects\LK E\radiooperator.xml 2007-06-06



Wersja #2007-06-06 pytan Radiooperatora Page 18 of 38

wiecej:

patrz pyt. 2.

Pytanie 7: W jakich jezykach jest wydawany Regulamin Radiokomunikacyjny?

A. wydawany jest w 3 jezykach: francuskim, angielskim i hiszpanskim

B. w jezyku angielskim i rosyjskim

C. kazdy kraj wydaje go we wtasnym jezyku

wiecej:

Regulamin Radiokomunikacyjny zostat wydany w trzech jezykach: angielskim, francuskim i hiszpanskim, mimo iz
ITU, jako jedna z agend Organizacji Narodéw Zjednoczonych, powinna stosowac 6 jezykdw i faktycznie sg one
uzywane podczas obrad wszystkich konferencji WRC, jednak pozostate jezyki: rosyjski, chinski i arabski sg zbyt

trudne dla wydrukowania licznych wzoréw matematyczno - fizycznych i parametréow technicznych znajdujacych
sie w tresci Regulaminu

Pytanie 8: Czy Regulamin Radiokomunikacyjny jest dokumentem prawnym obowigzujgcym w Polsce?

A. tak, bo jest wprowadzony ustawg sejmowg

B. nie, bo nie zostato jeszcze wydane odpowiednie rozporzadzenie Rady Ministrow

C. tak, bo Konstytucja i Konwencja ITU zostaly ratyfikowane przez Prezydenta RP, sq opublikowane w
Dzienniku Ustaw i maja moc traktatu miedzynarodowego

wiecej:

Poniewaz obowigzujgce obecnie Konstytucja i Konwencja ITU, sporzadzone w Genewie w dniu 22 grudnia 1992 r.,
zostaty ratyfikowane przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 10 maja 1995 r. i sq opublikowane w
Dzienniku Ustaw z 1998 r. Nr 35, poz. 196, sq one zatem dokumentami traktatowymi, wynikajqcymi z art. 4
Konstytucji ITU, a wiec stanowig prawo miedzynarodowe obowigzujace réwniez w Polsce. Tak wiec Regulamin

Radiokomunikacyjny stanowigcy ich uzupetnienie jest podstawowym aktem prawnym normujacym wszelkie
dziatania w dziedzinie radiokomunikacji w Polsce.

Pytanie 9: Co reguluje Regulamin Radiokomunikacyjny?

A. przepisy cywilnego ruchu lotniczego i morskiego

B. procedury dotyczace wydawania zezwolen na uzywanie radiostacji

C. prawidlowe i bezkonfliktowe wykorzystywanie calego widma czestotliwosci radiowych przez
wszystkich uzytkownikow

wiecej:

Podstawowym aktem prawa miedzynarodowego, regulujgcym uzytkowanie catego widma czestotliwosci radiowych
przez wszystkich operatoréw sieci, systemow i urzadzen radiowych, a takze innych uzytkownikéw
wykorzystujacych czestotliwosci radiowe dla bardzo réznych potrzeb i zastosowan, jest miedzynarodowy
Regulamin Radiokomunikacyjny (RR - Radio Regulations).

Pytanie 10: Co zawiera Regulamin Radiokomunikacyjny?

A. postanowienia podjete przez Swiatowa Konferencje Radiokomunikacyjna w postaci uchwat i
zalecen dotyczacych zasad i procedur nawigzywania i prowadzenia tacznosci radiowej, a takze
wykorzystywania fal radiowych do innych celéw

B. wykaz czestotliwosci dla wszystkich radiostacji i innych potrzeb

C. podrecznik dla radiooperatorow wszystkich stuzb radiokomunikacyjnych

wigcej:

Na tre$¢ Regulaminu Radiokomunikacyjnego, opublikowanego przez Sektor Radiokomunikacyjny ITU-R (ITU -
Radiocommunication) w 2004 r. w Genewie, sktadajq sie 4 tomy i atlas (o tacznej liczbie ponad 2116 stron),
zawierajace:

w Tomie 1 — Artykuty (Articles) w nastepujacych 9 rozdziatach :

- terminologia, definicje, okreslenia i charakterystyki techniczne,

- $wiatowa tablica przeznaczen czestotliwosci z uwagami, 3

- procedury administracyjne dotyczace koordynacji, notyfikacji i rejestracji przydzielonych czestotliwosci,

- zaktdcenia (zaburzenia), w tym takze interferencyjne,

- postanowienia administracyjne dotyczace wydawania zezwolen, znakdw wywotawczych, sygnatow
identyfikacyjnych, poufnosci transmisji, itp.

- postanowienia w zakresie poszczegdlnych stuzb i stacji radiokomunikacyjnych,

- postanowienia dotyczace tqcznosci w niebezpieczenstwie i ochronie bezpieczenstwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem morskiego systemu GMDSS,

- postanowienia dotyczace stuzby lotniczej,

- postanowienia dotyczace stuzby morskiej.

w Tomie 2 - Dodatki (Appendices):
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- 25 roznych dokumentowwraz z zatgcznikami, wyjasniajacych szczegdtowo zagadnienia techniczne dotyczace
niektorych stuzb lub systemoéw radiokomunikacyjnych (parametry nadajnikéw, limity mocy promieniowanych,
plany rozmieszczenia kanatéw radiowych, plany pozycji orbitalnych satelitow, metody obliczeniowe natezenia pola,
itp.).

w Tomie 3 - Uchwaty (Resolutions) i Zalecenia (Recommendations):

- 136 uchwat podjetych na poszczegdinych konferencjach WRC, ale takze na wczesniejszych konferencjach
administracyjnych WARC i na innych $wiatowych konferencjach tematycznych, o ile nie stracity one jeszcze swojej
waznosci,

- 31 zalecen podjetych na swiatowych konferencjach WRC, a dotyczacych najczesciej parametrow technicznych
systemow i urzadzen radiokomunikacyjnych.

w Tomie 4 - Zalecenia ITU-R (Recommendations):

- 33 zalecenia nie podjete podczas obrad $wiatowych konferencji, ale z nimi zwigzane, opracowane przez Sektor
Radiokomunikacyjny ITU-R i wydane na zasadzie tzw. odniesienia,

w Atlasie:

- kilkanascie map z wytyczonymi trasami cywilnych statkéow powietrznych wraz z opisami relacji transmisji
radiowych, zgodnie z postanowieniami zawartymi w Dodatku 27 (Appendix 27) do Regulaminu
Radiokomunikacyjnego, a dotyczacymi stuzby radiokomunikacyjnej ruchomej lotniczej, a takze kilka szablonéw do
okreslania obszarow

powietrznych dla lotnictwa cywilnego.

Pytanie 11: Najwazniejsza czesciq Regulaminu Radiokomunikacyjnego jest:

A. Tablica Przeznaczen Czestotliwosci, ktora dokiadnie okresla podziat catego widma fal radiowych dla
wszystkich stuzb radiokomunikacyjnych i dla innych potrzeb

B. zbior map zasiegow radiostacji lotniczych

C. procedury prowadzenia tgcznosci radiowej dla wszystkich radiostacji

wiecej:

Podstawowa_ trescig miedzynarodowego Regulaminu Radiokomunikacyjnego jest Swiatowa Tablica przeznaczen
czestotliwosci, tradycyjnie zamieszczona w Rozdziale 5 Tomu 1. Okresla ona zakresy czestotliwosci, ktére mogg
by¢ wykorzystywane przez poszczegoélne stuzby radiokomunikacyjne, ktérych ponad 40 rozrdéznia sie w
Regulaminie, a takze zakresy czestotliwosci, ktére mogg by¢ uzywane do wszelkich innych zastosowan i potrzeb.

Pytanie 12: Czy przeznaczenie zakresoéw czestotliwosci zostato ujednolicone dla catego $wiata?

A. nie - $wiat zostal podzielony na 3 Regiony, miedzy ktorymi sa réznice w przeznaczeniach
czestotliwosci dla r6znych zastosowan

B. tak, przeznaczenie zakresow czestotliwosci jest ujednolicone dla wszystkich stuzb radiokomunikacyjnych
C. nie, kazdy kraj moze przeznaczac¢ i wykorzystywac czestotliwosci wedtug wtasnych potrzeb

wiecej:

Wszystkich przeznaczen czestotliwosci nie udato sie ujednolici¢ w skali catego globu, dlatego tez Swiat zostat
umownie podzielony na trzy regiony:

Region 1 - obejmuje obszar catej Europy, w tym takze terytorium Polski oraz obszar Afryki, cze$¢ Azji Mniejszej
oraz caty obszar Rosji i bytych republik nalezacych do ZSRR,

Region 2 - stanowig obszary obu Ameryk - Pétnocnej i Potudniowej,
Region 3 - to obszary Azji (bez Rosji i bytych republik radzieckich) oraz Australii i Oceanii.

Pytanie 13: W ktérym radiokomunikacyjnym Regionie swiata znajduje sie Polska?
A. w Regionie 1, razem z cata Europa, Afryka i niektorymi krajami Azji

B. w Regionie 3 razem z calq Europg

C. w Regionie 2 razem z krajami Unii Europejskiej

wigcej:

patrz pyt. 13.

Pytanie 14: Przeznaczenie jakich czestotliwosci jest ujednolicone dla catego swiata ?

A. wszystkich w zakresie czestotliwosci ponizej 1 GHz

B. wszystkich przeznaczonych dla celéow ratowniczych, ostrzegawczych, alarmowych, wywotawczych,
identyfikacyjnych - wykorzystywanych zwlaszcza w lotnictwie i w marynarce

C. niektdrych zakreséw czestotliwosci dla telefonii komdrkowej

wiecej:

Dla kazdego z tych regionéw, dla réznych stuzb radiokomunikacyjnych wystepujg niewielkie réznice w
przeznaczeniu niektorych zakreséw czestotliwosci, ale bezwzglednie zostaty ujednolicone w skali catego globu
czestotliwosci bezpieczenstwa i ostrzegania o niebezpieczenstwie, gdyz tylko wtedy mozna organizowac akcje
ratownicze w przypadku zagrozenia zycia, zdrowia lub mienia ludzkiego.

file://C:\Work\Projects\LK E\radiooperator.xml 2007-06-06



Wersja #2007-06-06 pytan Radiooperatora Page 20 of 38

Pytanie 15: Czy w Europie jest okreslone jednolite przeznaczenie zakresow czestotliwosci?

A. tak - w europejskiej tablicy przeznaczen czestotliwos$ci zwanej Wsp6lnym Europejskim
Przeznaczeniem (ECA)

B. tak, ale tylko dla krajéw Unii Europejskiej

C. nie, kazdy kraj przeznacza i wykorzystuje czestotliwosci wedtug wtasnych potrzeb

wiecej:

Europejska tablica przeznaczen czestotliwosci pod nazwg Wspdlnego Europejskiego Przeznaczenia (ECA-European
Common Allocation) powstata dopiero na poczatku lat 90. i zostata opublikowana w tzw. Raporcie ERC(ECC) 25,
ale nie stanowi ona samodzielnej publikacji i jest wydana wraz z planami zagospodarowania poszczegdlnych
zakresow czestotliwosci.

Pytanie 16: Czy przeznaczenie zakresow czestotliwosci jest prawnie regulowane w poszczegdlnych krajach?
A. nie ma takiej potrzeby, kazdy kraj musi stosowac sie do przepiséw Regulaminu Radiokomunikacyjnego

B. tak - wiele administracji tacznosci na swiecie wydaje wiasne krajowe tablice przeznaczen
czestotliwosci oparte o tablice zawarta w Regulaminie Radiokomunikacyjnym

C. tak, ale w uzgodnieniu z krajami sasiednimi

wiecej:

Tablica Przeznaczen Czestotliwo$ci zamieszczona w miedzynarodowym Regulaminie Radiokomunikacyjnym jest
podstawowym dokumentem, ktéry moze stuzy¢ do opracowania podobnych tabel narodowych przez administracje
tacznosci niemal wszystkich krajow, co pozwala skutecznie i efektywnie zarzgadzac czestotliwos$ciami radiowymi..

Takie tablice moga tez tworzy¢ dla wtasnych potrzeb rézne organizacje miedzynarodowe o zasiegach
kontynentalnych (np. w Europie CEPT/ERC, obecnie ECC) lub regionalnych (np. organizacje satelitarne).

Pytanie 17: Czy moze by¢ kilku uzytkownikéw tego samego zakresu czestotliwosci?

A. nie, kazdy uzytkownik ma wilasny zakres czestotliwosci

B. tak, ale lotnictwo i marynarka maja wspolny zakres czestotliwosci

C. tak, niektore zakresy czestotliwosci sa wspétuzytkowane nawet przez 4-6 stuzb

wiecej:

Uzgodnienie wspolnych stanowisk w skali catego $wiata jest bardzo trudne ze wzgledu na duza liczbe réznych
stuzb radiokomunikacyjnych i czesto sprzeczne interesy operatoréw sieci i systeméw radiokomunikacyjnych oraz
producentéow radiowych urzadzen nadawczo — odbiorczych. Dlatego tez niektore zakresy czestotliwosci sg

przeznaczone do jednoczesnego wspotuzytkownia przez kilka stuzb radiokomunikacyjnych lub do kilku réznych
zastosowan.

Pytanie 18: Ile stuzb radiokomunikacyjnych jest opisanych w Regulaminie Radiokomunikacyjnym?

A. tylko 3 stuzby - ladowa, lotnicza i morska

B. ponad 40 stuzb radiokomunikacyjnych oraz innych uzytkownikow widma fal radiowych (np. dla
celow przemystowych, naukowych i medycznych)

C. w Europie jest kilkanascie stuzb radiokomunikacyjnych

wigcej:
W Swiatowej Tablicy Przeznaczej Czestotliwosci, ale takze w innych rozdziatach Regulaminu
Radiokomunikacyjnego sg opisane wszystkie stuzby radiokomunikacyjne o okreslonych cechach

charakterystycznych, a jest ich ponad 40, jednak nie wyczerpuje to wszystkich uzytkownikéow widma
elektromagnetycznego, ktorych jest znacznie wiecej.

Pytanie 19: Podstawowe stuzby radiokomunikacyjne przeznaczone do stosowania w lotnictwie to:

A. ruchoma, stata i satelitarna

B. radiotelefoniczna, nawigacyjna i radarowa

C. ruchoma lotnicza, radionawigacja lotnicza i radiolokalizacja lotnicza

wiecej:

Wsrod wyzej opisanych stuzb radiokomunikacyjnych sg trzy stuzby, ktére majg zasadnicze zastosowanie w
lotnictwie cywilnym i wojskowym. Naleza do nich:

1) stuzba ruchoma lotnicza stosowana do bezposredniego stownego porozumiewania sie przy pomocy lotniskowej i
poktadowej radiostacji nadawczo-odbiorczej w dwustronnych relacjach ziemia — samolot, samolot - samolot,
ziemia - ziemia dla ruchu lotniczego wzdtuz krajowych i miedzynarodowych tras lotnictwa cywilnego (R) oraz
stuzba ruchoma lotnicza majaca takie same zastosowanie, ale poza krajowymi i miedzynarodowymi trasami
lotnictwa cywilnego (OR),

2) radionawigacja lotnicza wspomagajaca pilotéw i stosowana do okreslania potozenie statku powietrznego i
kierunku jego lotu na podstawie wskazan przyrzadéw poktadowych (np. radiokompasu, radiobusoli,

file://C:\Work\Projects\LK E\radiooperator.xml 2007-06-06



Wersja #2007-06-06 pytan Radiooperatora Page 21 of 38

radiowysokosciomierza, itp.) uruchamianych sygnatami radiowymi emitowanymi przez radiolatarnie lotnicze
(radiomarkery),

3) radiolokalizacja lotnicza wykorzystujgca najczesciej urzadzenia radarowe i stosowana w stacjach lotniskowych
do kontroli obszaru powietrznego, do okreslania potozenia statku powietrznego oraz ewentualnie do okreslania
warunkéw pogodowych.

Pytanie 20: Ktore z ponizej wymienionych stuzb sg stosowane przez pilotow statkow powietrznych?
A. radiotelefoniczna, nawigacyjna i radarowa

B. ruchoma i stata

C. ruchoma lotnicza i radionawigacja lotnicza

wiecej:

Telekomunikacyjna stuzba lotnicza dzieli sie na:
e Stuzbe statq,

e Stuzbe ruchoma (R) i (OR),

e Stuzbe radionawigacyjna,

e Stuzbe rozgtaszania.

Pytanie 21: W jakiej stuzbie radiokomunikacyjnej pracuja radiostacje poktadowe?
A. w stuzbie radiotelefonicznej

B. w stuzbie telefonii komdrkowej

C. w stuzbie ruchomej lotniczej i stuzbie ruchomej lotniczej satelitarnej

wiecej:

Stacja poktadowa to stacja ruchomej stuzby lotniczej umieszczona na poktadzie statku powietrznego, ktora nie
jest stacjq stuzby ratowniczej.

Pytanie 22: Jaka jest szerokos¢ kanatéw radiowych stosowanych w stuzbie ruchomej lotniczej?
A. 8.33 kHz i 25 kHz

B. 200 kHz i 100 kHz

C. 25 kHz i 12.5 kHz

wiecej:

Dla lotniczej tacznosci radiowej w pasmie VHF przydzielono miedzynarodowe pasmo 118 do 136.975 MHz z
modulacjg amplitudy A3E. Odstep czestotliwosci miedzy kanatami wynosi 25 kHz. Zalecana gteboko$¢ modulacji
wynosi 70%. Moc wyjsciowa nadajnika jest rézna - od 5 do 50 watéw. Od 7 pazdziernika 1999 roku w pewnych

obszarach kontroli ruchu lotniczego Europy obowigzuje odstep miedzykanatowy 8.33 kHz. Dotyczy to przelotéow na
poziomach lotu od FL 245 (okoto 7460m). Pozwala to na zwiekszenie liczby kanatow tacznosci z 720 do 2280.

Pytanie 23: Czestotliwo$¢ podstawowa to czestotliwos¢ radiowa:

A. przydzielona statkowi powietrznemu jako pierwszorzedna do facznosci powietrze - ziemia w sieci
radiotelefonicznej

B. dowolna, na ktdrej aktualnie prowadzona jest tgcznosc

C. nie zajeta przez inne stacje pracujace w sieci, wybrana przez operatora

wigcej:

Czestotliwo$¢ podstawowa to czestotliwo$¢ radiowa przydzielona statkowi powietrznemu jako pierwszorzedna do
tacznosci powietrze-ziemia w sieci radiotelefonicznej.

Pytanie 24: Czestotliwosci przeznaczone dla stuzby ruchomej lotniczej (R) i stuzby ruchomej lotniczej
satelitarnej (R), sq zarezerwowane dla statkéw powietrznych:

A. poruszajacych sie w cywilnych korytarzach powietrznych

B. wojskowych

C. rzadowych

wigcej:

Ruchoma stuzba lotnicza to stuzba telekomunikacyjna miedzy naziemnymi stacjami lotniczymi a lotniczymi
stacjami poktadowymi lub miedzy lotniczymi stacjami poktadowymi, w ktérej mogg uczestniczy¢ takze stacje
statkédw ratowniczych. Ruchoma stuzba lotnicza w zaleznosci od petnionych funkcji obejmuje stuzbe (R) cywilng i

stuzbe (OR) rzadowa. W stuzbie tej moga rowniez wspotdziatac radiolatarnie wskazujace miejsce zagrozenia na
czestotliwosciach przydzielonych do tacznosci w niebezpieczenstwie isytuacjach naglacych.

Pytanie 25: Czestotliwosci przeznaczone dla stuzby ruchomej lotniczej (OR) i stuzby ruchomej lotniczej
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satelitarnej (OR), sq zarezerwowane dla statkow powietrznych:
A. poruszajacych sie w cywilnych korytarzach powietrznych

B. wojskowych

C. rzadowych

wiecej:

patrz pyt. 24.

Pytanie 26: Radiostacje poktadowe stuzg do:

A. prowadzenia tacznosci radiowej przez pilotéow z kierownikami lotéw, dyspozytorami i
zawiadowcami lotnisk, pracownikami wiez kontrolnych i innymi pilotami.

B. wyfacznych potaczen z innymi statkami powietrznymi

C. wytacznych potaczen z kontrolerami ruchu lotniczego

wiecej:

Stacje poktadowe powinny, jesli to mozliwe, utrzymywac bezposrednig tacznos¢ z radiostacjg kontroli powietrze-
ziemia obszaru, w ktérym statek powietrzny wykonuje lot.

Pytanie 27: Tres$¢ rozméw prowadzonych przez pilotéw statkdw powietrznych powinna dotyczyc:
A. wylacznie samego lotu, to jest celow i warunkow lotu, parametrow technicznych statku
powietrznego, warunkéw pogodowych, itp.

B. tylko niebezpieczenstwa podczas lotu

C. tylko na temat warunkéw pogodowych

wigcej:

Przekazywanie za pomocaq urzadzen telekomunikacyjnych zbednych lub anonimowych sygnatéw, depesz lub
danych jest zabronione. Ponadto za transmisje niedozwolone uwaza sie takie transmisje, ktore zaktdcajg
prowadzong korespondencje. Z wyfgczeniem sytuacji alarmowych, przed rozpoczeciem transmisji nalezy upewnié

sie, ze na danym kanale tacznosci nie jest prowadzona zadna inna korespondencja. Wynika to ze stosowania
techniki simpleks w lotniczej tgcznosci radiotelefonicznej.

Pytanie 28: Jakie sg ograniczenia w uzywaniu radiostacji poktadowych?

A. zabronione sg rozmowy z pilotami innych statkdéw powietrznych

B. zabronione jest prowadzenie rozmow na tematy osobiste, prywatne, reklamowe, handlowe (za
wyjatkiem lotnictwa zawodowego)

C. zabronione sg rozmowy po zachodzie stonca

wigcej:

patrz pyt. 27.

Pytanie 29: Czym sg spowodowane ograniczenia czasowe w uzywaniu radiostacji poktadowych?

A. nadmiernym zuzywaniem sie baterii zasilajacej radiostacje poktadowa

B. rozproszeniem uwagi pilota statku powietrznego

C. koniecznoscia jak najkrotszego zajmowania kanatu radiowego i natychmiastowego jego zwolnienia
dla statku powietrznego znajdujacego sie w niebezpieczenstwie

wiecej:

patrz pyt. 27.

Pytanie 30: Na czym polega stosowanie radiokomunikacyjnej stuzby nawigacji lotniczej?

A. umozliwia loty statku powietrznego po zachodzie stonca

B. dostarcza pilotom réznych informacji nawigacyjnych emitowanych przez tzw. radiolatarnie lotnicze,
co poprawia bezpieczenstwo lotow

C. zastepuje pilotowi mape trasy lotu

wiecej:

Radionawigacyjna stuzba lotnicza to stuzba radiowa przeznaczona gtéwnie dla zapewnienia bezpiecznego
wykonywania lotow przez statki powietrzne. Zadaniem tej stuzby jest rozmieszczanie pomocy radionawigacyjnych
(NDB, VOR, DME, ILS, TACAN itp.) oraz utrzymanie ich we wtasciwym stanie technicznym.

Pytanie 31: Radiowe urzadzenia nawigacyjne sg stosowane:
A. obowigzkowo na wszystkich statkach powietrznych
B. tylko na statkach powietrznych o rozpietosci skrzydet ponad 50 m
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C. na pokladach samolotéw pasazerskich, transportowych, smigtowcow

wiecej:

dla samolotow: JAR-OPS 1 Subpart L - COMMUNICATION AND NAVIGATION EQUIPMENT (JAR-OPS 1.865
Communication and Navigation equipment for operations under IFR, or under VFR over routes not navigated by
reference to visual landmarks)

dla $migtowcow: JAR-OPS 3 Subpart L - COMMUNICATION AND NAVIGATION EQUIPMENT (JAR-OPS 3.865

Communication and Navigation equipment for operations under IFR, or under VFR over routes not navigated by
reference to visual landmarks)

Pytanie 32: Czy radiowe urzadzenia nawigacyjne muszg by¢ stosowane w lotnictwie amatorskim?

A. tak, jezeli dtugos¢ lotu przekracza 100 km od lotniska macierzystego

B. nie, uzywanie takich urzadzen w lotnictwie amatorskim jest zabronione

C. nie, ale moga by¢ instalowane na pokiadach samolotéow sportowych, szybowcoéw i balonéw
startujacych w zawodach

wiecej:

patrz pyt. 31.

Pytanie 33: Radiolokalizacje lotniczg stosujemy w celu:

A. kontroli obszaru powietrznego oraz do kontroli i obstugi ruchu lotniczego
B. sprawdzania umiejetnosci pilotéw

C. zwiekszenia bezpieczenstwa lotu podczas burzy z piorunami

wiecej:

Radiolokalizacja lotnicza stosowana w naziemnych stacjach lotniskowych do kontroli obszaru powietrznego, do
okreslania potozenia statku powietrznego oraz ewentualnie do okreslania warunkéw pogodowych najczesciej przy
pomocy urzadzen radarowych.

Pytanie 34: Jakie urzadzenia sg stosowane w radiolokalizacji lotniczej?

A. urzadzenia radarowe (radary pierwotne i wtéorne) z obrotowymi antenami
B. rézne radiowe urzadzenia nadawczo - odbiorcze

C. radiowe urzadzenia, ktére zmieszczg sie na poktadzie samolotu

wiecej:

Dla bezpieczenstwa ruchu statkdédw powietrznych w przestrzeni powietrznej wykorzystuje sie szereg urzadzen
radarowych. Ze wzgledu na tryb pracy rozrdznia sie radary pierwotne i radary wtdrne.

Pytanie 35: Jakie stuzby radiokomunikacyjne mogg by¢ stosowane dodatkowo w lotnictwie?

A. rozne stuzby radiodyfuzyjne, w tym radiofoniczne

B. radiowe stuzby do badania kosmosu

C. stuzba rozgtaszania do emisji sygnalow ostrzegawczych, wywotawczych lub komunikatéw
pogodowych, stuzba stata do tacznosci miedzy radiostacjami lotniskowymi oraz stuzby satelitarne:
ruchoma lotnicza i nawigacji lotniczej

wiecej:

Stuzby radiokomunikacyjne mozna podzieli¢ wedtug réznych kryteriéw na:

e stuzby ziemskie i satelitarne,

e stuzby state (stacjonarne) i ruchome,

e stuzby porozumiewawcze (typu punkt - punkt) i rozsiewcze (typu punkt - wiele punktéow, w tym stuzby

radiodyfuzyjne, do ktérych zaliczamy radiofonie i telewizje),
e stuzby cywilne (publiczne, komercyjne) i rzgdowe (wojskowe, policyjne, specjalne).

Pytanie 36: Czy sg wspoélne czestotliwosci dla radiokomunikacji lotniczej i morskiej?

A. nie, bo te stuzby moga sobie wtedy wzajemnie zaktdcac ftacznosc

B. tak, ale s3 to czestotliwosci przeznaczone dla celow ratowniczych, ostrzegawczych, alarmowych,
wywotawczych i identyfikacyjnych

C. tak, ale tylko dla lotnictwa pasazerskiego i zeglugi pasazerskiej

wiecej:

Podstawowe pasma i zakresy czestotliwosci dla radiokomunikacji lotniczej sq podane w Tablicy "Czestotliwosci
przeznaczone dla radiokomunikacyjnej stuzby lotniczej" Wiele z nich jest stosowanych zaréwno przez lotnictwo
cywilne, jak i wojskowe, a niektdre z nich sg wspétuzytkowane takze z innymi stuzbami radiokomunikacyjnymi.
Jest to bardzo istotne zwtaszcza w przypadku wspoétuzytkowania czestotliwosci ze stuzbg morska, gdyz umozliwia
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to organizowanie wspolnych akcji ratowniczych

Pytanie 37: Podstawowy zakres czestotliwosci dla radiostacji poktadowych to:

A. dla tacznosci powietrze - ziemia podstawowy zakres: 118-137 MHz, dla tacznosci satelitarnej: 1545-
1555 MHz i 1646.5-1656.5 MHz

B. 410-420 MHz / 420-430 MHz

C. 108-118 MHz

wiecej:

patrz pyt. 40.

Pytanie 38: Czestotliwosci ratownicze dla statkdw powietrznych w niebezpieczenstwie to:
A. 380-385 MHz / 390-399 MHz

B. 450-460 MHz / 460-470 MHz

C. 121.5 MHz i 123.1 MHz

wiecej:

patrz pyt. 40.

Pytanie 39: W co powinien by¢ dodatkowo wyposazony statek powietrzny lecacy nad morzem?
A. kamizelki ratownicze i sktadane szalupy ratunkowe

B. dodatkowa radiostacje pokladowa pracujaca na czestotliwosciach morskich

C. kamizelki ratownicze i rakiety sygnalizacyjne

wiecej:

patrz. pyt. 45. Zasady radiotelefonii

Pytanie 40: Czestotliwosci ratownicze dla statkéw powietrznych lecacych nad morzem to:
A. 380-385 MHz / 390-399 MHz

B. 450-460 MHz / 460-470 MHz

C. 500 kHz, 2182 kHz, 156.3 MHz, 156.8 MHz

wiecej:

Czestotliwosci przeznaczone dla radiokomunikacji lotniczej

255-526.5 kHz - radionawigacja lotnicza

2 850-22 000 kHz - ruchoma stuzba lotnicza na drogach lotniczych (R) radiokomunikacja ziemia-powietrze (gtos i
transmisja danych)

3 0235 680 kHz - ruchoma stuzba lotnicza na drogach lotniczych (R); poszukiwanie i ratownictwo

2.8 MHz, 4.3 MHz, 5.1 MHz, 5.4 MHz, 8.8 MHz, 9.1 MHz, 13.3 MHz, 75 MHz - radionawigacja lotnicza
108-117.975 MHz - radionawigacja lotnicza

117.975-137 MHz - ruchoma stuzba lotnicza na drogach lotniczych (R) tgcznos¢ ziemia-powietrze i powietrze-
powietrze; (VHF gtos i transmisja danych)

121.5 MHz, 123.1 MHz, i 243 MHz - ruchoma stuzba lotnicza; czestotliwosci w niebezpieczenstwie

328.6-335.4 MHz - radionawigacja lotnicza

406-406.1 MHz - ruchoma stuzba satelitarna; poszukiwanie i ratownictwo

960-1 200 MHz, 1 300-1 350 MHz, 1 559-1 626.5 MHz - radionawigacja lotnicza

1 525-1 559 MHz 1 626,5-1 660.5 MHz - ruchoma lotnicza stuzba satelitarna tgcznos$c¢ satelitarna; samolot-ziemia
i ziemia-samolot

1 670-1 675 MHz / 1 800-1 805 MHz - telefonia publiczna dla pasazeréw samolotéw (TFTS)

500 kHz, 2 182 kHz, 156.3 MHz, 156.8 MHz - samolot nad morzem

Tematyka: Zasady radiotelefonii

Pytanie 1: Podstawowgq jednostka napiecia, jej skrotem i symbolem sa:
A. Ohm, Q, R
B. Wolt, V, E
C. Amper, A, I

wigcej:

Wolt - jednostka potencjatu elektrycznego, napiecia elektrycznego i sity elektromotorycznej (SEM), uzywana w
uktadach jednostek miar SI, MKS i MKSA, oznaczana V.
Miedzy dwoma punktami pola wystepuje réznica potencjatéow (napiecie elektryczne) 1 V, jesli praca wykonana
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przy przesuwaniu fadunku 1 C miedzy tymi punktami wynosi 1 J, czyli:
1V=1J/1C=1W/1A=(1kg -m2)/(1A-s3)
Nazwa wolt pochodzi od nazwiska wtoskiego badacza zjawisk elektrycznych Alessandro Volty.

Pytanie 2: Podstawowgq jednostka natezenia pradu, jego skrétem i symbolem sa:

A. Amper, A, I

B. Ohm, Q, R

C. Wolt, V, E

wiecej:

Amper - jednostka natezenia pradu elektrycznego, jednostka podstawowa uktadu SI i MKSA, oznaczana A.

Prad o natezeniu 1 A jest to staty prad elektryczny, ktory ptynac w dwoch rownolegtych, prostoliniowych,
nieskonczenie dtugich przewodach o znikomo matym przekroju kotowym, umieszczonych w prézni w odlegtosci 1
m od siebie, spowodowatby wzajemne oddziatywanie przewoddw na siebie z sitq réwng 2:10™7 N na kazdy metr
dtugosci przewodu.

Jesli przeptywajacy przez dany przekroj prad ma natezenie 1 A, oznacza to, ze w ciggu 1 s przeptywa 1 C tadunku,
czyli:

1A=1C/1s

Nazwa amper pochodzi od nazwiska francuskiego fizyka André Marie Ampere'a.

Pytanie 3: Podstawowq jednostka czestotliwosci, jej skrétem i symbolem sa:
A. Farad, F, C

B. Ohm, @, R

C. Hertz, Hz. f

wiecej:

Czestotliwo$¢ okresla liczbe cykli zjawiska okresowego wystepujacych w jednostce czasu. W uktadzie SI jednostkq
czestotliwosci jest hertz (Hz). Czestotliwo$¢ 1 hertz'a odpowiada wystepowaniu jednego zdarzenia (cyklu) w ciggu
1 sekundy. Najczesciej rozwaza sie czestotliwos¢ drgan, czestotliwos¢ napiecia, czestotliwos¢ fali.

W fizyce czestotliwos¢ oznacza sie literg f, a z innymi wielko$ciami wigza jg nastepujgce zaleznosci:

f=1/T

gdzie:

T- okres,

f - czestotliwos¢

Pytanie 4: Jednostka pojemnosci elektrycznej zrodta pradu statego (ogniwa, akumulatora, baterii), jej skrotem i
symbolem sa:

A. Amper, A, 1

B. Wolt, V, E

C. Amperogodzina, Ah, Ah

wiecej:

Amperogodzina (Ah) jest miarg pojemnosci akumulatora elektrycznego, okresla ona zdolnos¢ do zasilania przez
ten akumulator obwodu elektrycznego pradem o danym natezeniu przez okreslony czas.

Q [Ah] = I [A] - t [h]

Przyktad: Natadowany akumulator o pojemnosci 40 Ah, podtaczony do odbiornika pobierajgcego prad o natezeniu
2 A, bedzie obstugiwat to urzadzenie przez 20 godzin.

Dla matych akumulatoréw stosuje sie jednostke pochodng od amperogodziny: miliamperogodzina (mAh).
1 Ah = 1000 mAh

Pytanie 5: Jednostka mocy, jej skrotem i symbolem sa:
A. Watt, W, P

B. Amperogodzina, Ah, Ah

C. Amper, A, I

wiecej:

Watt (W) - jednostka miary mocy lub strumienia energii w uktadzie SI (jednostka pochodna uktadu SI)
1W=1kg- -m2/s3=11]/1s - zdefinicji.
Nazwa pochodzi od nazwiska Jamesa Watta.

Pytanie 6: 1 MHz (megaherc) to:
A. 10° Hz
B. 103 Hz
C. 10% Hz
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wiecej:

giga (gr. gigas - olbrzymi) G 1 000 000 000 = 10° miliard np.: GHz - gigaherc
mega (gr. megas - wielki) M 1 000 000 = 10% milion np.: MHz - megaherc
kilo (gr. khilioi - tysigac) k 1 000 = 103 tysiac np.: kg - kilogram

hekto (gr. hekaton - sto) h 100 = 102 sto np.: hPa - hektopascal

deka (gr. deka - dziesie¢) da 10 = 10! dziesie¢ np.: dag - dekagram

Pytanie 7: 1 mV (miliwolt) to:

A. 100V

B. 103V

C.10°vVv

wiecej:

decy (tac. decimus - dziesigty) d 0,1 = 1071 jedna dziesigta np.: dB - decybel

centy (fac. centum - sto) ¢ 0,01 = 1072 jedna setna np.: cm - centymetr

mili (tac. mille - tysiqc) m 0,001 = 1073 jedna tysieczna np.: mm - milimetr

mikro (gr. mikros - maty) p 0,000 001 = 107 jedna milionowa np.: um - mikrometr

nano (gr. nanos - karzet) n 0,000 000 001 = 107° jedna miliardowa np.: nF - nanofarad
piko (wt. piccolo - maty) p 0,000 000 000 001 = 10712 jedna bilionowa np.: pF - pikofarad

Pytanie 8: W jakich jednostkach jest wyrazana pojemno$¢ akumulatora - baterii?
A. Watach

B. Amperogodzinach

C. Amperach

wiecej:

patrz pyt. 4.

Pytanie 9: Jaka jest wartos$¢ skuteczna napiecia przemiennego sieci energetycznej powszechnego uzytku (w
gniazdku, z ktérego zasilamy radiostacje stacjonarng)?

A. 380V

B. 230V

C. 220V

wiecej:
Polska Norma PN-IEC 60038:1999 [Napiecia znormalizowane IEC

Pytanie 10: Jaki jest warunek rezonansu w obwodzie skfadajacym sie z cewki L i kondensatora C?
A X -Xc#0

B.X +X.=0

C.X -Xc=0

wigcej:

Rezonans nastepuje wtedy gdy reaktancje cewki X, i kondensatora X sg réwne.

Warunek rezonansu: XL = Xc

Pytanie 11: Jaki zakres czestotliwosci w pasmie VHF jest wykorzystywane do pracy lotniczych urzadzen
radiotelefonicznych?

A. 108,000 do 117,975 MHz

B. 76 do 108 MHz

C. 118,000 do 136,975 MHz

wigcej:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 17 maja 2004 r.

w sprawie lotniczych urzadzen naziemnych2)
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2004 r.)

Rozdziat 2
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Zasady klasyfikacji urzadzen

§ 5.

2. Ze wzgledu na rodzaj i charakterystyke urzadzenia radiokomunikacyjne dzieli sie na:

1) urzadzenia gtosowej radiokomunikacji lotniczej (radiostacje) - zaprojektowane do pracy w przedziale
czestotliwosci 117.975 MHz-137.000 MHz. Najnizszg przydzielong czestotliwoscig jest 118.000 MHz, za$
najwyzszg 136.975 MHz. Do celu gtosowej radiokomunikacji lotniczej wykorzystuje sie emisje dwuwstegowgq z
modulacjg amplitudy DSB-AM, oznaczone jako 6K80A3EIN dla odstepu miedzykanatowego 25 kHz oraz
6K00A3EIN dla odstepu miedzykanatowego 8.33 kHz;

2) urzadzenia transmisji danych w radiokomunikacji lotniczej (radiostacje) - zaprojektowane do pracy w przedziale
czestotliwosci 117.975 MHz-137.000 MHz. Najnizszg przydzielong czestotliwoscig jest 118.000 MHz, za$
najwyzszg 136.975 MHz. W celu transmisji danych w radiokomunikacji lotniczej wykorzystuje sie nastepujace
rodzaje emisji, oznaczone odpowiednio jako:

a) 13KOA2DAN dla systemu ACARS wykorzystujgcego modulacje MSK,

b) 14K0G1D dla VDL Mode 2 wykorzystujacego modulacje D8PSK,

c) 13KOF7D dla VDL Mode 4 wykorzystujgcego modulacje GFSK.

Pytanie 12: Jaki rodzaj modulacji jest stosowany w tgcznosci radiotelefonicznej w lotniczym pasmie VHF?
A. Modulacja amplitudy

B. Modulacja czestotliwosci

C. Modulacja fazy

wiecej:

patrz pyt. 11.

Pytanie 13: Jak jest okreslany rodzaj emisji w lotniczym pasmie VHF?
A. A3E
B. A3F
C. H3E
wiecej:

patrx pyt. 11.

Pytanie 14: Na czym polega modulacja amplitudy?

A. Modulacja amplitudy polega na zmianie czestotliwosci fali nosnej w takt zmiany amplitudy sygnatu
modulujacego

B. Modulacja amplitudy polega na zamianie sygnatu modulujacego na impulsy, w takt ktérych jest zmieniana
amplituda fali no$nej

C. Modulacja amplitudy polega na zmianie amplitudy fali nosnej pod wptywem zmian napiecia sygnatu
modulujacego

wiecej:

Modulacja amplitudowa polega na dodaniu do fali nos$nej U, fali modulujacej matej czestotliwosci U,
U, cos(Qt)

gdzie: U_, - amplituda fali m.cz.

Q - pulsacja akustyczna (czestotliwo$¢ sygnatu modulujacego)

Pytanie 15: Na czym polega modulacja czestotliwosci?

A. Modulacja czestotliwosci polega na zmianie czestotliwosci fali nosnej o warto$¢ zmiany czestotliwosci sygnatu
modulujacego

B. Modulacja czestotliwosci polega na zmianie czestotliwosci fali nosnej w takt amplitudy i
czestotliwosci sygnatu modulujacego

C. Modulacja czestotliwosci polega na natozeniu czestotliwosci fali nosnej na sygnat modulujacy

wigcej:

Przy modulacji czestotliwo$ci amplituda fali nosnej jest stata, a informacja jest zawarta w postaci zmiany
czestotliwosci fali nosnej w takt zmian amplitudy i czestotliwosci sygnatu modulujacego tych zmian nazywa sie
dewiacjq czestotliwosci. Taki rodzaj modulacji stosujemy w lotnictwie w urzadzeniach radiowych stuzacych do

tacznosci operacyjnej na ptycie lotniska, w radiostacjach lotnictwa sanitarnego, przeciwpozarowego,
dyspozycyjnego) oraz w radiowysokosciomierzach (RW).

Pytanie 16: Co to jest gteboko$¢ modulacji?
A. Jest to stosunek amplitudy fali nosnej do amplitudy napiecia modulujacego matej czestotliwosci, pomnozony
przez 100 - jest wyrazany w procentach
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B. Jest to stosunek amplitudy napiecia modulujacego matej czestotliwosci do amplitudy fali nosnej,
pomnozony przez 100 - jest wyrazany w procentach

C. Jest to réznica miedzy amplitudg modulacji a, amplituda fali nosnej pomnozona przez 100 - jest wyrazany w
procentach

wiecej:
W modulacji amplitudowej gteboko$¢ modulacji m:
m=U_/U_- 100%

gdzie:
U,, - amplituda napigcia modulujacego matej czestotliwosci

U, - amplituda fali nos$nej

Pytanie 17: Jakie pasmo czestotliwosci akustycznych (m.cz.) jest wykorzystywane w radiostacjach lotniczych?
A. 50 do 1000 Hz

B. 20 do 12000 Hz

C. 300 do 3400 Hz

wiecej:

Stuchawki zamieniajg drgania elektryczne na drgania akustyczne, co pozwala pilotowi na odebranie informaciji.
Wystarczajace do zrozumienia mowy ludzkiej jest pasmo od 300 Hz do 3400 Hz i na takie pasmo sg projektowane
uktady w nadajniku i odbiorniku.

Pytanie 18: Jaki rodzaj modulacji jest uzywany w lotnictwie do fqcznosci a pasmie HF (3 do 30 MHz)
A. Modulacja amplitudy emisja A3E

B. Modulacja amplitudy emisja J3E

C. Modulacja czestotliwosci emisja F3E

wigcej:

Zakres: 4 - 27.5 MHz. Podpasma: 4, 6, 8, 12, 16, 18/19, 22, 25/26 MHz. Emisje dla telefonii: J3E. Moc nadajnika:
1500 W

Pytanie 19: Jakie sg zalety modulacji jednowstegowej?

A. Mniejsze znieksztatcenia akustyczne sygnatu modulujgcego

B. Prostszy uktad elektroniczny nadajnika

C. Zmniejszenie zajmowanego pasma czestotliwosci oraz zysk energetyczny w stosunku do modulacji
dwuwstegowej

wigcej:

SSB (ang. single-sideband modulation) - modulacja jednowstegowa (moze to by¢ wstega gorna lub dolna)

Pytanie 20: Czym charakteryzuje sie modulacja czestotliwosci?

A. Duza odpornos$¢ na zakiocenia oraz maty pobor mocy ze zrodia zasilania

B. Mniejsze pasmo zajmowanej czestotliwosci

C. Wiekszy zasieg tacznosci w pasmie VHF

wiecej:

FM (ang. Frequency Modulation) - modulacja czestotliwosci, czyli kodowanie informacji w fali nosnej przez zmiany
jej chwilowej czestotliwosci, w zaleznosci od sygnatu wejsciowego.

System umozliwia odfiltrowanie po stronie odbiornika znacznie wiecej zaktdcen niz w systemie AM. Sygnat po

odebraniu i wzmocnieniu moze by¢ ograniczony do takiej samej amplitudy, w ten sposdéb redukuje sie wiekszos¢
zaktocen.

Pytanie 21: Jaki jest aktualnie obowigzujacy odstep miedzykanatowy w lotniczym pasmie VHF?
A. 25 kHz

B. 12,5 kHz

C. 50 kHz

wiecej:

http://www.eurocontrol.int/ses/gallery/content/public/docs/ru/vcs 2nd wkshop_final.ppt#744,39,Main%
20comments/responses%?20-%20associated%20procedures

Pytanie 22: Jaki jest zalecany odstep miedzykanatowy w lotniczym pasmie VHF?
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A. 8,33 kHz
B. 12,5 kHz
C. 25 kHz
wiecej:

http://www.eurocontrol.int/ses/gallery/content/public/docs/ru/vcs 2nd wkshop_final.ppt#744,39,Main%
20comments/responses%20-%20associated%?20procedures

Dz.U.03.22.187

Rozporzadzenie Rady Ministréw

z dnia 16 stycznia 2003 r.

w sprawie Krajowej Tablicy Przeznaczen Czestotliwosci

(Dz. U. z dnia 12 lutego 2003 r.)

Zatgcznik Nr 2

Objasnienia uwag do krajowej tablicy pzrzeznaczen czestotliwosci

1. Uwagi polskiej administracji tagcznosci

POL.6 W zakresie czestotliwosci 117.975-137 MHz dopuszcza sie od dnia 1 stycznia 2003 r. w stacjach
radiokomunikacji ruchomej lotniczej (R) szerokos¢ kanatu réwng 8.33 kHz.

Pytanie 23: Jaka jest wymagana stabilno$¢ czestotliwosci (Af/f) dla zakresu VHF przy odstepie
miedzykanatowym 25 kHz?

A. 50-10°®
B. 35-10°°
C.25-10°

wiecej:

Stabilnos¢ czestotliwosci Af/f okreslona jest w aneksie 7 Regulaminu Radiokomunikacyjnego i podawana w
czesciach fali nosnej, w hercach lub procentach. Dla zakresu HF wszystkie radiostacje poktadowe w lotnictwie
miedzynarodowym powinny miec¢ stabilno$¢ nie gorsza niz 200 Hz, a dla zakresu VHF:

e przy odstepie miedzykanatowym 25 kHz, nie gorsza niz 35x10° (35 ppm),

e przy odstepie miedzykanatowym 8,33 kHz, nie gorszg niz 5x10°6 (5 ppm).

Ostatnio w literaturze technicznej jak rowniez w warunkach technicznych sprzetu radiokomunikacyjnego, do
okreslenia stabilnosci czestotliwosci, uzywa sie jednostki ppm (part per milion = cesci na milion).

Pytanie 24: Jaka jest wymagana stabilnos$¢ czestotliwosci (Af/f) dla zakresu VHF przy odstepie
miedzykanatowym 8,33 kHz?

A. 25-107®
B. 35-10°
C.5-10°
wiecej:

patr.pyt 23.

Pytanie 25: W jakich jednostkach jest wyrazana moc nadajnika?
A. w miliwoltach

B. w watach

C. w miliamperach

wigcej:

patr pyt. 66.

Pytanie 26: Moc nadajnika moze by¢ wyrazona w:
A. dBV

B. dBm

C. dBmV

wiecej:

W literaturze technicznej jak rowniez w warunkach technicznych sprzetu radiokomunikacyjnego, do okreslenia
mocy, uzywa sie jednostki dBm (jednostka miary mocy odniesiona do 1 mW, mierzona na opornosci np. 50 Q).
Moc wyrazona w dBm modwi o ile decybeli moc ta jest wieksza (lub mniejsza) od mocy 1 mW. Poziom 1mW
odpowiada 0 dBm

Pytanie 27: Co okresla czuto$¢ uzytkowgq odbiornika?
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A. Najmniejszy sygnat wejsciowy wyrazony w gV lub dBpV, przy ktérym na wyjsciu odbiornika otrzymuje sie
nieznieksztatcong moc sygnatu m.cz

B. Najmniejszy sygnat wej$ciowy wyrazony w pV lub dBupV, przy ktérym na wyjsciu odbiornika
otrzymuje sie okreslong moc wyjsciowa przy zalozonym stosunku sygnatu do szumu

C. Najmniejszy sygnat wejsciowy wyrazony w pV lub dBpV, przy ktérym zostaje wytgczana blokada szumoéw

wiecej:

Czutos¢ odbiornika okresla jego zdolno$¢ odbioru sygnatdéw radiowych. Im czuto$¢ jest wieksza, tym stabsze
sygnaty moze on odbierac. Czutosc¢ ta jest definiowana przy czestotliwosci modulujacej rownej 1000 Hz, gtebokos¢
modulacji rownej 30% oraz stosunku sygnatu do szumu wynoszacemu 3.

Pytanie 28: Czuto$¢ odbiornika radiokomunikacyjnego jest okreslana w:
A. mikrowoltach

B. miliamperach

C. miliwatach

wiecej:

patrz pyt. 70.

Pytanie 29: Dla jakiego odstepu miedzykanatowego selektywnos$¢ odbiornika moze wynosic¢ g 8 kHz przy spadku
wzmocnienia - 6 dB?

A. 12.5 kHz

B. 25 kHz

C. 8.33 kHz

wiecej:
Selektywnos¢ - szeroko$¢ pasma przepuszczania (przenoszenia) odbiornika Af 4. Parametr ten zalezy i jest Scisle

zwigzany z odstepem miedzykanatowym danego odbiornika. Im odstep miedzykanatowy jest mniejszy tym
wymagania odnosnie pasma przepuszczania odbiornika sg ostrzejsze. Co za tym idzie zaostrzajq sie dopuszczalne
tolerancje takich parametréw jak:

* niestabilnosci czestotliwosci fali nosnej f nadajnika,

e niestabilnosci heterodyny odbiornika,

e niestabilnosci dostrojenia obwoddw posredniej czestotliwosci w odbiorniku,

Dla zakresu VHF szerokos¢ pasma przepuszczania odbiornika definiuje sie na poziomach -6 dB - poziom
przepuszczania sygnatu i -60 dB - ttumienie sygnatu sasiedniego kanatu. Przyktadowo dla radiostacji firmy ICOM
Inc. typu IC-A110 o odstepie miedzykanatowym 25/8.33 kHz producent oferuje przy odstepie miedzykanatowym :
e 25 kHz pasmo przepuszczania odbiornika @8 kHz przy spadku wzmocnienia -6 dB

e 8.33 kHz pasmo przepuszczania 92.78 kHz przy spadku wzmocnienia -6 dB.

Ttumienie sasiedniego kanatu = -60 dB odpowiednio 25 kHz i > 7.37 kHz.

Pytanie 30: Dla jakiego odstepu miedzykanatowego selektywnos¢ odbiornika moze wynosi¢ g 2.8 kHz przy
spadku wzmocnienia - 6 dB?

A. 12.5 kHz

B. 25 kHz

C. 8.33 kHz

wiecej:

patrz pyt. 70.

Pytanie 31: Jakie jest, wedtug przepiséw ICAO, dopuszczalne prawdopodobienstwo utraty lotniczej tgcznosci
radiowej?
A. P

B. P
C.P

1073
10°°
106

A

utraty —

IA

utraty

IA

utraty
wiecej:

patrz pyt. 41.

Pytanie 32: W jaki sposdb uzyskuje sie wymagang stabilno$¢ czestotliwosci (Af/f) w radiostacjach lotniczych?
A. Przez stosowanie w generatorach w.cz. rezonatoréw kwarcowych

B. Przez stosowanie w generatorach w.cz. obwodéw rezonansowych o duzej dobroci

C. Przez stosowanie stabilizowanego napiecia zasilania radiostacji
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wiecej:

patrz pyt. 53.

Pytanie 33: W jaki sposdb uzyskuje sie wysokg stabilno$¢ dostrojenia wzmacniacza posredniej czestotliwosci
oraz wymagane pasmo przepuszczania odbiornika?

A. Przez stosowanie filtrow kwarcowych

B. Przez stosowanie wielocztonowych sprzezonych obwodéw rezonansowych

C. Przez stosowanie filtrdw ceramicznych

wiecej:

patrz pyt. 53.

Pytanie 34: Do czego stuzy w nadajniku generator w.cz.?

A. Do wytwarzania drgan elektrycznych o czestotliwosci fali nosnej nadajnika

B. Do wytwarzania drgan elektrycznych matej czestotliwosci niezbednych do modulacji fali nosnej
C. Do natozenia na sygnat fali nosnej sygnatu modulujgcego

wiecej:
Generator wielkiej czestotliwosci wytwarza falg no$ng o czestotliwosci f,, ktéra emituje nadajnik. Jakos¢

generatora wielkiej czestotliwosci (pospolicie zwanego generatorem w.cz) jest bardzo istotna dla parametréow
catego tacza radiowego. Stabilno$¢ czestotliwosci generatora w czasie i granicach dopuszczalnych zmian,
temperatury otoczenia, powinna miesci¢ sie w dopuszczalnej tolerancji f dla danej klasy radiostacji.

Pytanie 35: Do czego stuzy wzmacniacz w.cz. w nadajniku radiotelefonicznym?

A. Do wzmochnienia zmodulowanej fali nosnej w celu uzyskania mocy wyjsciowej nadajnika jaka
wynika z wymagan dla danej klasy urzadzenia

B. Do wzmocnienia zmodulowanej fali nosnej w celu uzyskania odpowiedniego poziomu modulacji

C. Do uzyskania witasciwej, dla danej klasy urzadzenia, stabilizacji czestotliwosci

Pytanie 36: Do czego stuzy wzmacniacz m.cz. w nadajniku radiotelefonicznym?

A. Do wzmocnienia drgan generatora w.cz. nadajnika w celu uzyskania mocy wyjsciowej nadajnika jaka wynika z
wymagan dla danej klasy urzadzenia

B. Do wzmocnienia drgan elektrycznych pochodzacych z mikrofonu do niezbednego poziomu w celu
zmodulowania fali no$nej nadajnika

C. Do wzmocnienia zmodulowanej fali nosnej w celu uzyskania odpowiedniego poziomu modulacji

wiecej:

Takie wzmacniacze nazywa sie wzmacniaczamimikrofonowymi.

Pytanie 37: Do czego stuzy stopien modulujacy w nadajniku radiotelefonicznym?

A. Do natozenia na fale nosng sygnatu wielkiej czestotliwosci odzwierciadlajacego informacje, ktérg fala nosna ma
przenies¢ do odbiornika

B. Do wzmocnienia zmodulowanej fali nosnej w celu uzyskania odpowiedniego poziomu modulacji

C. Do natozenia na fale no$sna sygnatu matej czestotliwosci odzwierciadlajacego informacje, ktora fala
nosna ma przenies$é¢ do odbiornika.

wiecej:

Podstawowym celem modulacji jest natozenie sygnatéow zawierajgcych pozadang informacje na prad nosny wielkiej
czestotliwosci. Naktadanie realizuje sie po to, aby przesta¢ informacje na tej wtasnie wielkiej czestotliwosci.
Przestanie sygnatu w jego naturalnym pasmie za pomocag fal radiowych jest prawie we wszystkich przypadkach
niemozliwe.

Pytanie 38: Jakie mikrofony mogg by¢ uzywane w samolotach sportowych?
A. Mikrofony dynamiczne powszechnego uzytku

B. Mikrofony kierunkowe

C. Mikrofony réznicowe

wiecej:

patrz pyt. 71.

Pytanie 39: W jaki sposdb uzyskuje sie w nadajniku widmo punktowych czestotliwosci np. co 25 kHz w catym
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pasmie czestotliwosci lotniczych VHF?

A. Przez synteze czestotliwosci

B. Przez stosowanie odpowiedniej ilosci rezonatorow kwarcowych na kazdy kanat
C. Przez stosowanie powielania czestotliwosci

wiecej:

Radiostacja RS 6102 jest urzadzeniem nadawczo-odbiorczym pracujagcym systemem simpleks na dowolnej z 720
(800) mozliwych czestotliwosci w pasmie 118-136 (138) MHz z modulacjg amplitudy A3E, o odstepie
sasiedniokanatowym 25 kHz. Przeznaczona jest do utrzymywania tacznosci miedzy pilotem i obstugg naziemna,
miedzy pilotami obiektow latajacych, jak réwniez bez uzycia dodatkowego wyposazenia, do petnienia roli telefonu
poktadowego (interkom). Radiostacja RS 6102 moze by¢ instalowana w lekkich samolotach i Smigtowcach.
Strojenie czestotliwosci odbywa sie elektronicznie za pomocg wbudowanego syntezera czestotliwosci.
Programowanie czestotliwosci za pomocg przyciskdw pozwala na tatwy i szybki wybor kanatéw. Czestotliwosé jest
wys$wietlana na pieciosegmentowym panelu LED, przyciemnianym automatycznie w zaleznosci od o$wietlenia w
kabin.

Pytanie 40: Czy konstrukcja i wymiary anteny nadawczej sq zalezne od czestotliwosci pracy nadajnika?
A. Konstrukcja i wymiary anteny nadawczej zaleza od dtugosci fali, na jakiej pracuje nadajnik

B. Konstrukcja i wymiary anteny nadawczej nie zaleza od dtugosci fali, na jakiej pracuje nadajnik

C. Konstrukcja i wymiary anteny nadawczej w niewielkim stopniu zalezg od dtugosci fali, na jakiej pracuje
nadajnik

wiecej:

patrz pyt. 47.

Pytanie 41: Kiedy, wedtug wymagan ICAO, uwaza sie facznos$¢ za niezawodna?

A. Kiedy prawdopodobienstwo utraty tgcznosci P(utraty) jest mniejsze lub rowne 1072
B. Kiedy jest nawigzana dwustronna facznoé¢ z dobrg, obustronna styszalnoscia

C. Kiedy prawdopodobienstwo utraty facznosci P(utraty) jest mniejsze lub réwne 107°
wiecej:
Wedtug przepisow ICAO (International CMI Aviation Organisation) niezawodna tacznos¢ jest taka, gdy
prawdopodobienstwo utraty bedzie nie gorsze niz 107

-5 . _ _ -5
I:’utraty 107, stad: Pniez.%qczn. - 1_Putraty =1-10
Aby to osiggng¢, parametry stacji radiowych prowadzacych takg tgczno$¢ muszg by¢ kompatybilne (odpowiadac
sobie). Wielkosci parametréow okreslajg przepisy miedzynarodowe ICAO i ITU (Aneks 10 do Konwencji
Chicagowskiej i Regulamin Radiokomunikacyjny) oraz krajowe (PL, FAR, JAR, BCAR i inne).

Pytanie 42: Od czego, w pierwszym rzedzie, zalezy zasieg tacznosci statku powietrznego w pasmie VHF?
A. Od mocy nadajnika

B. Od czutosci odbiornika

C. Od wysokosci lotu

wigcej:

patrz pyt. 44

Pytanie 43: Jakie zjawisko jest wykorzystywane w dalekosieznej tagcznosci w pasmie HF?
A. Odbicie fali przestrzennej od jonosfery

B. Odbicie fali przestrzennej od troposfery

C. Minimalne tlumienie fali przyziemnej

wiecej:

Jonosfera jest to szereg warstw gazéw zjonizowanych réznigcych sie iloscig tadunkdéw elektrycznych w jednostce
objetosci. Jonizacja rosnie wraz z wysokoscig (rys. 3.18). Gtéwnym Zrédtem jonizacji jest Stonce. Poczawszy od
wysokosci ok. 500 km jonizacja ma-leje, gdyz maleje ilo$¢ czasteczek gazéw. Najnizsza warstwa D (ozonowa)
jonosfery zanika w nocy.

Wskutek niejednorodnosci jonosfery wystepuje w niej zjawisko zatamania fal radiowych. Przy dostatecznie duzej
jonizacji nastepuje petne odbicie i fala radiowa wraca na Ziemie.

Pytanie 44: Jaki wptyw na zasieg tacznosci w pasmie VHF ma wysokos¢ lotu?
A. Wysoko$¢ lotu ma niewielki wptyw na zasieg tacznosci

B. Wysokos¢ lotu nie ma wptywu na zasieg tgcznosci

C. Wysokos¢ lotu ma zasadniczy wplyw na zasieg tacznosci
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wiecej:

W praktyce lotniczej czesto stosujemy wzér przyblizony:
D=4-vh,

gdzie:

D - zasieg [km]

h, - wysokos¢ lotu statku powietrznego [m n.p.m.].

Pytanie 45: Jakie zakresy fal sq uzywane w lotnictwie do tgcznosci radiotelefonicznej?
A. Zakresy fal HF i VHF

B. Zakresy fal VLF i UHF

C. Zakresy fal LF i MF

wiecej:

System tgcznosci lotniczej stuzy do prowadzenia tacznosci w relacjach ziemia-samolot-ziemia, samolot-samolot lub
ziemia-ziemia. Podstawg tej tqcznosci sg radiostacji naziemne lub poktadowe ultrakrétkofalowe (VHF) pracujace w
zakresie 117,975 MHz do 137 MHz lub krétkofalowe (HF) pracujace w pasmie fal krotkich od 3 MHz do 30 MHz.
Obowigzkowym wyposazeniem statkdw powietrznych w lotach kontrolowanych i nadzorowanych sg radiostacje
VHF. Radiostacje HF stosowane sg dla statkdw po wietrznych dalekiego zasiegu (loty nad morzem i terenami

niezamieszkatymi) i przedsiebiorstwa lotnicze wykonujgce takie loty majg obowigzek wyposazenia swoich
samolotow w radiostacje HF. Regulujg to doktadnie przepisy ICAO

Pytanie 46: Jaka role w nadajniku radiotelefonicznym spetnia antena?

A. Antena nadawcza wypromieniowuje przestrzen energie matej czestotliwosci (zmodulowang fale nosng)

B. Antena nadawcza stuzy wytacznie jako obcigzenie stopnia koncowego nadajnika

C. Antena nadawcza wypromieniowuje w przestrzen energie elektromagnetyczng (zmodulowana fale
nosna)

wiecej:

patrz pyt. 47

Pytanie 47: Jaka role w odbiorniku radiotelefonicznym spetnia antena?

A. Antena odbiorcza stuzy do zamiany docierajacych do niej sygnatéw w postaci pola elektrycznego w napiecie
elektryczne

B. Antena odbiorcza stuzy do zamiany docierajacych do niej sygnatéw w postaci pola magnetycznego
wypromieniowanego przez nadajnik w napiecie elektryczne

C. Antena odbiorcza stuzy do zamiany docierajacych do niej sygnalow w postaci zmian natezenia pola
elektromagnetycznego wypromieniowanego przez nadajnik w napiecie elektryczne

wiecej:

Antena jest bardzo waznym elementem na drodze fal elektromagnetycznych. W zaleznosci jaka petni funkcje w
danej chwili, przeksztatca ona energie w. cz. na fale elektromagnetyczng (nadawanie) lub przeksztatca fale
elektromagnetyczng w energie w. cz. (odbidér). Dodatkowymi elementami systemu antenowego sg: linia zasilajaca
antene, uktady dopasowujace i uktady pomocnicze. W zaleznosci od konstrukcji, anteny moga miec rézne ksztatty
i wymiary lecz wymiary te sg zalezne od czestotliwosci (a co za tym idzie dlugosci fali) na jakiej pracowac bedzie
antena. Dlugos¢ anteny jest wielokrotnoscig dtugosci fali.

Pytanie 48: Do czego w odbiorniku radiotelefonicznym stuzy wzmacniacz w.cz.?

A. Do wstepnego wydzieleniu na obwodzie rezonansowym i wzmocnienia zmodulowanego sygnatu m.cz. o
czestotliwosci korespondenta

B. Do wstepnego wydzieleniu na obwodzie rezonansowym i wzmocnienia zmodulowanego sygnatu
w.cz. o czestotliwosci korespondenta

C. Dopasowania anteny odbiorczej do wejscia odbiornika

wiecej:

Wzmacniacz w.cz. jest to pasmowo przepustowy wzmacniacz napieciowy z przestrajalnym filtrem wejsciowym
ktérego zadaniem jest wstepne wzmocnienie i odfiltrowanie sygnatu z anteny odbiorczej.

Pytanie 49: Jaka spetnia role w odbiorniku superheterodynowym mieszacz?
A. Zmienia sygnat o czestotliwosci posredniej (fp) na czestotliwo$¢ odbieranej fali nosnej (f,)

B. Zmienia sygnat w.cz. o czgstotliwosci odbieranej fali nosnej (f,) na statg czgstotliwos¢ posrednia (fp)
C. Oddzielenie czgstotliwosci modulujacej (f,,) od czestotliwosci fali nosnej (f,)

wiecej:
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Mieszacz to uktad elektroniczny stuzacy do wytworzenia z dwoch wejsciowych sygnatdow zmiennych trzeciego
sygnatu zmiennego o czestotliwosci bedacej kombinacja czestotliwosci sygnatdw wejsciowych. Podczas procesu
mieszania na wyjsciu mieszacza pojawiajq sie wszystkie mozliwe harmoniczne sygnatu wejsciowego n-f, + m-f,,
gdzie n i m to dowolne liczby catkowite (rowniez ujemne). W praktyce wykorzystuje sie tylko trzy podstawowe
wyniki, czyli f, - f,, f, - f, lub f, + f,, gdyz pozostate sktadowe na wyjsciu mieszacza majq juz znacznie nizsza
amplitude. W celu wydzielenia zadanego sygnatu na wyjsciu mieszacza zawsze stosuje sie filtr pasmowy.

Pytanie 50: Czym sie rozni, w odbiorniku superheterodynowym, generator lokalny (heterodyna) od generatora
w.cz. nadajnika?

A. Generator lokalny (heterodyna) ma czestotliwo$¢ dwa razy wieksza od czestotliwosci generatora w.cz.
nadajnika

B. Generator lokalny (heterodyna) ma czestotliwosc (f,) mniejszg od generatora w.cz. nadajnika (f) o

czestotliwos¢ sygnatu modulujacego (f,)

C. Generator lokalny (heterodyna) ma czestotliwos¢ (f,,) mniejsza lub wigksza od generatora w.cz. nadajnika (f,)
o czestotliwos¢ posrednia, (fp)

wiecej:

Generator lokalny (heterodyna) wytwarza czestotliwosci potrzebne w wiekszosci do wytworzenia posredniej
czestotliwosci. Zaleznos¢ jest taka, ze im bardziej rosnie f_ (przechodzimy na inne kanaty) tym bardziej
czestotliwos$¢ heterodyny maleje, tak aby ich réznica byta stata i wynosita czestotliwo$¢ posredniq fp . Zaréwno

czestotliwosci heterodyny odbiornika jak i generatora w.cz. w nadajniku sg formowane przez specjalne uktady
elektroniczne - syntezery.

Pytanie 51: Jaka jest réznica miedzy czestotliwoscig generatora lokalnego w odbiorniku superheterodynowym
(heterodyny) a czestotliwoscig generatora w.cz nadajnika?

A. Generator lokalny (heterodyna) ma czestotliwo$¢ dwa razy wiekszg od czestotliwosci generatora w.cz.
nadajnika

B. Generator lokalny (heterodyna) niczym sig nie rézni od generatora w.cz. nadajnika, (f,) = (f,)

C. Czestotliwos¢ generatora lokalnego w odbiorniku superheterodynowym (f,) jest mniejsza lub wigksza od
generatora w.cz. nadajnika (f) o czestotliwos¢ posrednig (fp)
wiecej:

patrz pyt. 50.

Pytanie 52: Do czego stuzy w odbiorniku superheterodynowym wzmacniacz posredniej czestotliwosci?

A. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci w odbiorniku superheterodynowym stuzy do wzmocnienia
zmodulowanego sygnatu wielkiej czestotliwosci (w.cz.)

B. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci w odbiorniku superheterodynowym stuzy do wzmocnienia sygnatu matej
czestotliwosci

C. Wzmacniacz posredniej czestotliwosci w odbiorniku superheterodynowym stuzy do wiasciwego wzmocnienia,
odbieranego, zmodulowanego sygnatu o czestotliwosci posredniej (fp)

wiecej:

Jak sama nazwa wskazuje wzmacniacz posredniej czestotliwosci stuzy do wzmacniania posredniej czestotliwosci.

Pytanie 53: W jaki sposéb w wzmacniaczu posredniej czestotliwosci uzyskuje sie wiasciwg selekcje kanatéw
tacznosci?

A. Wiasciwg selekcje kanatow tacznosci, w wzmacniaczu posredniej czestotliwosci, uzyskuje sie przez stosowanie
odpowiednich obwodéw rezonansowych

B. Wlasciwa selekcje kanaléw lacznosci, w wzmacniaczu posredniej czestotliwosci, uzyskuje sie przez
stosowanie odpowiednich filtrow kwarcowych

C. Wiasciwg selekcje kanatdéw tgcznosci, w wzmacniaczu posredniej czestotliwosci, uzyskuje sie przez stosowanie
obwodu rezonansowego o bardzo duzej dobroci (Q)

wiecej:

Spetnienie wymagan odnos$nie stabilnosci dostrojenia obwodéw posredniej czestotliwosci oraz pasma
przepuszczania na poziomie -6 dB i ttumienia sygnatéw sasiednich kanatdw na poziomie co najmniej -60 dB
uzyskano w wyniku zastosowania, we wzmacniaczu posredniej czestotliwosci filtrow kwarcowych, ktorych

stabilno$¢ dostrojenia jest poréwnywalna ze stabilnoscig stosowanych w radiostacjach generatoréw kwarcowych
przy bardzo stromych zboczach krzywej rezonansu.
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Pytanie 54: Do czego stuzy detektor w odbiorniku superheterodynowym?

A. Detektor w odbiorniku superheterodynowym stuzy do oddzielenie od sygnatu fali nosnej sygnatu posredniej
czestotliwosci

B. Detektor w odbiorniku superheterodynowym stuzy do demodulacji zmodulowanego sygnatu
posredniej czestotliwosci (oddzielenia sygnatu m.cz. od czestotliwosci nosnej przeksztatconej w
mieszaczu w czestotliwos$¢ posrednia)

C. Detektor w odbiorniku superheterodynowym stuzy do wzmocnienia zmodulowanego sygnaty posredniej
czestotliwosci

wiecej:

patrz pyt. 58.

Pytanie 55: Do czego stuzy wzmacniacz matej czestotliwosci (m.cz.) w odbiorniku superheterodynowym?

A. Wzmacniacz matej czestotliwosci (m.cz.) w odbiorniku superheterodynowym stuzy do wzmocnienia
sygnaly matej czestotliwosci (m.cz.) otrzymanego z detektora do poziomu niezbednego do
wysterowania stuchawek lub gtosnika

B. Wzmacniacz matej czestotliwosci (m.cz.) w odbiorniku superheterodynowym stuzy do dopasowania opornosci
stuchawek do opornosci wejsciowej detektora

C. Wzmacniacz matej czestotliwosci (m.cz.) w odbiorniku superheterodynowym stuzy do oddzielenia sygnatu m.cz.
od czestotliwosci no$nej przeksztatconej w mieszaczu w czestotliwos$¢ posrednig

wiecej:

m.cz. - mata czestotliwos¢ (zakres akustyczny) - sygnat uzyskany w wyniku demodulacji sygnatu p.cz. Sygnat
m.cz jest wzmacniany do poziomu umozliwiajacego wysterowanie gtosnika.

Pytanie 56: Jaka powinna by¢ opornos¢ obydwu par stuchawek przy dwuosobowej zatodze samolotu?
A. Obydwie pary stuchawek mogg miec¢ rézna opornosé

B. Opornosc¢ stuchawek nie ma znaczenia.

C. Obydwie pary stuchawek powinny miec¢ taka sama opornos¢

wiecej:

W pytaniu jest pewna niescistos¢. Parametr ktory opisuje stuchawki to impedancja, a nie opornos¢. Kazde
urzadzenie, musi by¢ dopasowane impedancyjnie - stad potrzeba podtaczenia stuchawek o tej samej impedanciji.

Pytanie 57: Do czego stuzy blokada szumdw - squelch - w odbiorniku radiotelefonicznym?

A. Blokada szumoéw w odbiorniku radiotelefonicznym stuzy do samoczynnego ograniczenia zaktécen podczas
odbioru korespondenta

B. Blokada szumdéw w odbiorniku radiotelefonicznym stuzy do samoczynnego ograniczenia znieksztatcen podczas
odbioru

C. Blokada szumoéw w odbiorniku radiotelefonicznym stuzy do samoczynnego wylaczenia wzmacniacza
m.cz. na czas. kiedy do odbiornika nie dociera sygnat fali nosnej o czestotliwosci na jaka jest
nastrojony odbiornik

wiecej:

Uktad blokady szumu zawiera uktad wyciszania, ktory jest przetaczany sygnatem wyjsciowym detektora nosnej.
Wewnetrzny komparator zwiera sygnat m.cz. z potencjometru sity gtosu przy okreslonej mocy wejsciowej. Blokada
szumu przetgczana poziomem nosnej jest uruchamiana, gdy sygnat wejsciowy w.cz. o okreslonej czestotliwosci
spada ponizej zadanego poziomu.

Pytanie 58: W jakim stopniu odbiornika nastepuje oddzielenie sygnatu o czestotliwosci modulacji od sygnatu
zmodulowanego?

A. Oddzielenie czestotliwosci modulacji od sygnatu zmodulowanego nastepuje w detektorze

B. Oddzielenie czestotliwosci modulacji od sygnatu zmodulowanego nastepuje w wzmacniaczu matej czestotliwosci
C. Oddzielenie czestotliwoséci modulacji od sygnatu zmodulowanego nastepuje w wzmacniaczu posredniej
czestotliwosci

wiecej:

Demodulacjg nazwiemy catos¢ procesu, ktéry prowadzi do odtworzenia sygnatu modulujacego (informacyjnego) z
sygnatu zmodulowanego. Demodulacja jest wiec odwréceniem procesu modulacji. Detekcja jest to etap
wydzielania sygnatu modulujacego poprzez zastosowanie odpowiedniej metody zaleznej od rodzaju sygnatu
wejsciowego (zastosowanej modulacji) i od indywidualnych cech urzadzenia stuzacego do detekcji nazywanego

detektorem. Podstawowe rodzaje detekcji dla modulacji amplitudy to detekcja koherentna (dla modulacji DSB-SC i
SSB-SC) oraz detekcja obwiedni (dla modulacji DSB-LC i SSB-LC).
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Pytanie 59: Ktory stopien odbiornika radiotelefonicznego decyduje o ttumieniu przestuchdéw sasiedniego kanatu?
A. O ttumieniu przestuchow sasiedniego kanatu decyduje wzmacniacz wielkiej czestotliwosci

B. O ttumieniu przestuchdéw sasiedniego kanatu decyduje wzmacniacz matej czestotliwosci

C. O ttumieniu przestuchow sasiedniego kanalu decyduje wzmacniacz posredniej czestotliwosci
wiecej:

Za separacje sygnatu wtasciwego od zaktdcen i szumow odpowiada tor czestotliwosci posredniej.

Pytanie 60: Jaka jest zalezno$¢ miedzy czestotliwoscig a dtugoscia fali?

A. A [m] = 300 / f [MHz]

B. A [m] = f [MHz] / 300

C. A [m] = 300000 / f [MHz]

wiecej:

A [m] = 300 000 [km/s] / f [MHz] — A [m] = 300 000 000 [m/s] / 1 000 000 f [1/s] — 300 / f [MHz]

Pytanie 61: W lotnictwie w radiotelefonii stosuje sie anteny:
A. Wspoélne dla toru nadawczego i odbiorczego

B. Oddzielne dla odbioru i nadawania

C. Dowolne

wigcej:

Antena nadawcza wypromieniowuje energie elektromagnetyczng (fale nosng zmodulowang) w przestrzen. Antena
ta jest anteng wspdlng z odbiornikiem, a przetgczana jest przyciskiem przekaznika umieszczonym przewaznie na
wolancie (drazku sterowni-czym). Nacisniecie na przycisk powoduje przetaczenie anteny na nadajnik.

Pytanie 62: W czasie prowadzenia korespondencji (simpleks) mozemy naszemu korespondentowi odpowiedzie¢:
A. Po zakonczeniu jego frazy

B. W dowolnym momencie korespondencji

C. Jest to obojetne

wiecej:

Za transmisje niedozwolone uwaza sie takze takie transmisje, ktére zaktdcajg prowadzong inng korespondencje. Z
wylgczeniem sytuacji alarmowych, przed rozpoczeciem transmisji nalezy upewnic sie, ze na danym kanale
tacznosci nie jest prowadzona zadna inna korespondencja. Wynika to ze stosowania systemu simpleks w lotniczej
facznosci radiotelefonicznej

Pytanie 63: Jezeli w czasie lotu trzy stacje znajdujace sie w zasiegu fgcznosci bedg nadawaty jednoczesnie w
simpleksie to:

A. Bedaq sie nawzajem styszaty

B. zadna z tych stacji nie odbierze sygnatu pozostatych stacji

C. Ustysza sie stacje najblizsze

wiecej:

W pytaniu jest wyraznie mowa o nadawaniu, a wiec trudno by byto, zeby stacje sie styszaty zwtaszcza, ze pracujq
w trybie simpleks.

Pytanie 64: W czasie nadawania (simpleks) odbiornik naszej stacji:
A. Pozostaje wtaczony i odbiera docierajgce sygnaty

B. Pozostaje wiaczony ale nie odbiera docierajacych sygnatéow
C. Zostaje wytaczony

wiecej:

Transmisja danych tylko w jednym kierunku, w ktdrej jedno urzadzenie jest zawsze odbiorcg, a drugie zawsze
nadawca (w przeciwienstwie do transmisji potdupleksowej, w ktdrej rola urzadzen moze sie zmieniac). Przyktadem
simpleksu jest transmisja radiowa - odbiorca nie ma w niej mozliwosci nadawania do stacji transmisyjnej.

Pytanie 65: Anteny stosowane w tgcznosci radiotelefonicznej to:
A. Anteny ramowe

B. Rozbudowane systemy antenowe

C. Anteny pretowe

wiecej:
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Antena dookdlna - antena, ktorej spadek mocy promieniowania wzdtuz wektora H jest nie wiekszy niz 3 dB
(potowa mocy) (maksymalny spadek mocy w stosunku do szczytowego zysku jest mniejszy od 3 dB).
Najwazniejszg cechga tej anteny jest charakterystyka promieniowania, ktéra w tym przypadku jest dookdlna.
Oznacza to, ze fala elektromagnetyczna wytworzona przez takg antene rozchodzi sie z jednakowym natezeniem
we wszystkich kierunkach w ptaszczyznie poziomej. Pretenduje to takie anteny do zastosowan w radiokomunikacji
pomiedzy obiektami ruchomymi oraz statymi.

Pytanie 66: Radiostacje lotnicze VHF pracuja z moca okoto:
A.50W
B. 100W
C.20 W

wiecej:

Praktycznie moc wyjsciowa (moc w antenie) zalezy od przeznaczenia radiostacji oraz od zakresu czestotliwosci.
Dla zakresu HF moc ta wynosi do 400 W dla radiostacji dalekodystansowych, 10 do 50 W dla $rednich zasiegdéw.
Moc radiostacji VHF zawarta jest od paru watow do 20 W.

Pytanie 67: Radiostacje lotnicze zakresu HF pracujg z mocg okoto:
A. 1000 W

B. 400 W

C. 5 kW

wiecej:

patrz pyt. 66

Pytanie 68: Dla uzyskania niezawodnej tqcznos¢ nadajnik stacji naziemnej powinien wygenerowac¢ w otoczeniu
anteny odbiorczej samolotu pole elektromagnetyczne o natezeniu okoto:

A. 1 mV/m

B. 0,1 V/m

C.75 pvV/m

wiecej:

Dla niezawodnej tgcznosci (P < 10'5) trzeba, aby naziemne nadajniki wytwarzaty taka moc, aby w otoczeniu

utraty
anteny odbiorczej na poktadzie samolotu pole elektromagnetyczne byto = 75 pV/m

Pytanie 69: Dla uzyskania niezawodnej tacznos¢ nadajnik stacji poktadowej powinien wygenerowac¢ w otoczeniu
anteny odbiorczej stacji naziemnej pole elektromagnetyczne o natezeniu okoto:

A. 1 mV/m

B. 100 mV/m

C.20 pvV/m

wigcej:

Dla niezawodnej tgcznosci (Pthraty < 10'5) trzeba, aby poktadowe nadajniki wytwarzaty takg moc, aby w otoczeniu

anteny odbiorczej na ziemi pole elektromagnetyczne byto > 20 pV/m

Pytanie 70: Czuto$¢ odbiornika poktadowego jest na poziomie:
A. kilku mikrowoltow

B. kilku miliwoltow

cC.0,5Vv

wiecej:

Zwiekszaniu czutosci odbiornika na poktadzie samolotu przeszkadza zwiekszony poziom szumodw, Praktycznie, dla
radiofonicznych odbiornikéw poktadowych czuto$¢ zawarta jest w zakresie od 3 do 15 pV.

Pytanie 71: Dlaczego zatoga samolotu do komunikacji uzywa mikrofonéw réznicowych?
A. Mikrofon réznicowy ma charakterystyke kierunkowg

B. Mikrofon réznicowy ma wiekszg czutosc

C. Mikrofon réznicowy eliminuje hatasy pochodzace od pracujacego silnika
wiecej:

W rzeczywistosci jest to uktad dwu mikrofondw. Na wyjsciu jednego z mikrofondw zainstalowany jest uktad
przesuwnika fazowego, ktory powoduje "odwrdécenie" sygnatu. Sygnaty z obu mikrofonéw docierajg do kolejnego
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uktadu - sumatora. Jesli do obu mikrofondw dociera identyczny dzwiek wtedy sygnaty odwrdcony i nie
zmodyfikowany zniwelujg sie w sumatorze.

W zestawach stuchawkowych jeden mikrofon umieszczony jest w poblizu ust nadawcy zas drugi w obudowie
stuchawek. Do obu dociera hatas z otoczenia, lecz tylko do jednego gtos nadawcy. Identyczna czes$¢ sygnatu (w
tym przypadku hatas) jest niwelowana w ukfadzie sumatora a nadawana jest jedynie réznica, czyli gtos nadawcy.
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